Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Boden — Baugrund — Geotechnik — Hydrogeologie — Altlasten — Erdstatik
Schadstoffe in Gebauden — Gebauderiickbau — Schadensgutachten — Beratung
lhr Partner fiir Baugrund. Seit 1990 fiir Sie da!

99094 Erfurt - StralRe des Friedens 4 - Tel.: (0361) 22 54 54 8 - Fax: (0361) 225516 9
E-Mail: info@baugrundjacobi.de - Web: www.baugrundjacobi.de

BAUGRUNDGUTACHTEN
(GEOTECHNISCHER BERICHT)

Bauvorhaben

ErschlieBung eines Wohngebietes
»Rockinger Gelande”
Erfurter LandstraBe/ Burgenlandallee

Drei Gleichen OT Wechmar

Auftrags-Nr. B21-115
Projekt-Nr. 2451
Auftraggeber Gemeine Drei Gleichen
OT Wandersleben
Schulstralle 1
99869 Drei Gleichen
Uber Planungsgruppe 91 Ingenieurgesellschaft
Jagerstralle 7
99867 Gotha
Geschaftsfihrer Bearbeiter
Dipl.-Geol. Wedekind, U. Dipl.-Geol. Bsteh, R.

Durchwahl 21 69 65 2 Erfurt, den 18. Mai 2021


mailto:info@baugrundjacobi.de
file://///dc/Ablage/VORLAGEN-Protokolle%20und%20Auswertung/01%20Bericht-Abnahmen-Stellungnahmen%20Vorlagen/www.baugrundjacobi.de

Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH

Auftrags-Nr.: B21-115 ErschlieBung eines Wohngebietes | Seite - 2 von 31 -
Erfurter LandstraBe/ Burgenlandallee
Drei Gleichen OT Wechmar

Inhaltsverzeichnis

1 ALLGEIMEINES ....cuceieiiieieiereriereeerereeseseseressssssesessesssssesessssssesessssssnsesassssssasessasasasens 3
I A V0 TN TN 3
1.2 STANDORT & BAUBESCHREIBUNG .eeuvevnieenternsennsennsensinnstnstnstnssnessnstnessnessnsssnestnsssnsssneees 4

2 FESTSTELLUNG ...ccutitieiterierereterersereseressssscesessssssssesessssssesessssssesessssssnsessssssssasesassnsns 5
2.0 ALLGEMEINES 1tvutitnteunteensetnsetnsetnsetnsesnsesnsesnsesnsesnsesnseensesnsesnsesnsesnsssnsesnsesnsesnsesnsesnsesnsenns 5
2.2 GEOLOGISCHE SITUATION .eruttuttntentenseneeneeneesensensensensensesesssesensensensensensessssesensensensensennes 5
2.3 BAUGRUNDVERHALTNISSE evuteuttntensensensensesnessensensensensensessesnsensensensensensensessssessesensensensennes 8
2.4 HYDROLOGISCHE VERHALTNISSE cevvuttrutruntrsnresnresressesseseeesesesesesssesesesssesssesssenssesssrnssennses 14

3 GRUNDUNGSTECHNISCHE SCHLUSSFOLGERUNGEN .......ccceovveeeeeeeeeeseesesssnnnnesesees 16
3.1 BAUGRUNDEIGNUNG .euueunienienttntentensensenesessensensensensensessssensensensensenseseeseseesensensensensens 16
3.2  EINTEILUNG DER ERDSTOFFE IN HOMOGENBEREICHE GEMAR VOB/C 2019 ....uvvvvvveeerevennnn, 19
3.3 EMPFEHLUNGEN ZUR GRUNDUNG tuttvuitentitnttrnrisnressesstsetsesesesesesesssesssesssesssenssenssenssennses 20
3.4 WASSERHALTUNGSMARNAHMEN UND BAUWERKSABDICHTUNG ....cuuvvunernnirnnernnernnernnernernnens 26
3.5  TECHNISCHE HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG ..cuuvevnrirntinneirnresreneensenesenesenesenesenssenssennees 27

4 BERATUNG/BAUBEGLEITUNG/BAUUBERWACHUNG .......................................... 29

5 BERECHNUNGSKENNWERTE......cccoetetittetetererierererersarecesessesessseressasscessssasasnsessssnns 30

6  SCHLUSSBEMERKUNGEN ...cccctitietetnrererrerecerersereserersasecesessssassseressasscesessasasssesensasns 31

Anlagenverzeichnis

Al Aufschlussplan
A2 Aufschlussprofile
A3 Ergebnis KorngroBenverteilungen zzgl. Wassergehalt

A4 Einteilung der Erdstoffe in Homogenbereiche



Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH

Auftrags-Nr.: B21-115 ErschlieBung eines Wohngebietes |Seite - 3 von 31 -
Erfurter LandstraBe/ Burgenlandallee
Drei Gleichen OT Wechmar

1 Allgemeines

1.1 Vorgang

Im Marz 2021 wurde dem INGENIEURBURO FUR BAUGRUND JAcosl der Auftrag fir
Baugrunduntersuchungen in Wechmar, Erfurter LandstraBe Ecke Burgenlandallee, erteilt. Dabei

sollten ein Gutachten erstellt und Laboruntersuchungen durchgefiihrt werden.

Grundlage des Auftrags war das Angebot K21-174 vom 25.02.2021 mit dem darin enthaltenen

Leistungsumfang.

Neben den einschldagigen Vorschriften und Richtlinien standen fir die Ausarbeitung des

Gutachtens folgende Unterlagen zur Verfligung:

Ul  Auftrag vom Marz 2020

U2 Lageplan vom Juli 2019

U3 17 Schichtenverzeichnisse der am 14.04.2020 abgeteuften Rammkernsondierungen
U4  Geologische Karte (GK25), Mal3stab 1:25.000

U5 Ingenieurgeologische Karte der Auslaugungserscheinungen, MaRstab 1:100.000

U6  Hydrologische Karte Deutschlands, MaRstab 1:200.000 (HUK 200) bzw. das landesweite
Stromungsmodell im MaRstab 1:50.000 (HK 50)

u7z Hintergrundwerte im Grundwasser von Deutschland (HGW) (BGR, 2014-2020)

U8  Thiringer Ministerium flr Infrastruktur und Landwirtschaft (2020) Geoproxy
Kartenauszug (GDI-Th): Orthofoto, Liegenschaftskarte, DGM, Schutzgebietskarte, URL:
http://www.geoproxy.geoportal-th.de/geoclient/start_geoproxy.jsp

uo Bundesamtes fur Strahlenschutz Karte "Radon-Konzentration im Boden" des
Bundesamtes fir Strahlenschutz, URL: https://www.imis.bfs.de/geoportal/

Der Plan [U2] war Grundlage unseres Kostenangebotes und der Festlegung der Bohrpunkte.
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1.2 Standort & Baubeschreibung

In Wechmar ist die ErschlieBung eines Wohngebietes geplant. Das Gebiet befindet sich im
nordwestlichen Teil des Ortes. Das Gelande, derzeitig als Weide genutzt, zeigt ein sehr leichtes
Gefédlle in nordliche Richtung. Im slidlichen Bereich des Geldandes, entlang der Burgenallee,
befinden sich mehrere Hallengebdude. Im Norden sind Stallgebdaude vorhanden. Zum Teil

wurden die Gebdue bereits zurlickgebaut. Es ist der Riickbau aller Bestandsgebdude geplant.

Das Gebiet soll verkehrs- sowie leitungstechnisch (iber die Burgenlandallee sowie die StraRe
yHinter dem Park” via Erfurter LandstraBe erschlossen werden. Es sind derzeitig 54

Einfamilienhduser sowie 5 Mehrfamilienhauser geplant.

Das Bauvorhaben wird, aufgrund der ungilinstigen Baugrundverhaltnisse, der Geotechnischen

Kategorie 2 (GK2, mittlerer Schwierigkeitsgrad) zugeordnet.

Untersuchungsgebiet

Abbildung 1: Lageiibersicht des Untersuchungsgebietes (eingenordet, ohne MaRstab; ©GDI-Th).
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2 Feststellung

2.1 Aligemeines

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden am 14.04.2021 auftragsgemal
17 Rammkernsondierungen (RKS) fir die ErschlieBung durchgefihrt. Dabei wurden die RKS im
Kleinrammbohrverfahren mit einem Durchmesser von d =80 bis 36 mm nach DIN EN ISO 22475-1
bis in Tiefen von 0,5 bis 3,0 m unter Oberkante (OK) vorhandenes Geldande abgeteuft. Die
aufgeschlossenen Bodenschichten wurden in Anlehnung an die DIN ENISO 14688-1 und
DIN EN ISO 14689 ingenieurgeologisch angesprochen. Es sind gestorte Bodenproben

entnommen worden.

Die Aufschlusstiefe der Rammkernsondierungen wurde durch die Dichte/Festigkeit des

Untergrundes begrenzt. Die Gerateauslastung wurde erreicht.

Aufgrund der vorhandenen Bebauung mussten Aufschlisse teils in den Randbereich oder neben
die geplanten Ansatzpunkte versetzt werden, sodass Abweichungen zu den

Baugrundverhaltnissen im eigentlichen Bereichen nicht auszuschlieBen sind.

Die Ansatzpunkte der Sondierungen sind im Aufschlussplan Anlage A 1 dargestellt.
Die Hohen wurden dem digitalen Gelandemodell (DGM) des GDI-Th entnommen.

Der maximale Hohenunterschied zwischen den Bohrpunkten betrdagt somit 2,7 m.

Die Hohenkoten dienen ausschlieRlich dem hohenmalRigen Vergleich der Aufschlisse
untereinander und sind nicht im Sinne einer Ingenieurvermessung, z.B. fir Planungszwecke, zu

verwenden.

2.2 Geologische Situation

Der Standort befindet sich im zentralen Teil des Thiringer Beckens. Dieses wird von einer
weitspannigen Keupermulde gebildet. Im Bereich des Ortes Wechmar wird diese von
Stérungszonen durchlaufen, die von Nordwest nach Stidost streichen. Das Bebauungsgebiet
befindet sich am westlich der Stérungen, im Bereich der triassischen Festgesteine des Mittleren

Keupers (km).

Die Festgesteine des Mittleren Keupers, werden durch dunkelgrau bis rétlichbraune Tonmergel

und Tonschluffsteine der Grabfeld Formation (Unterer Gipskeuper) gestellt. Oberflachennah
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vergipster und z.T. subrodierter Anhydritstein kommt in geringmachtigen Lagen vor.
Untergeordnet sind Dolomitmergelsteinlagen, welche feinkdrnig, plattig bis bankig und von

weillgrauer bis griinlichgrauer Farbung sind, vor. Der Keuper bildet den Schichtenwasserstauer.

Uberlagert werden die Festgesteine von z.T. steinigen, sandigen, schluffigen Kiesen der

Niederterrasse (qwN) sowie alluvialen und fluviatilen Auesedimenten aus Schluff und Ton.

Untersuchungsgebiet

Abbildung 2: Ubersicht Geologie (eingenordet, ohne MaRstab; © TLUBN-Kartendienst).

Erdfall-/Senkungsgefahrdung

Der Keuper weist mit den Anhydriten und Gipsen auslaugungsgefdahrdete Bestandteile auf.

Flachenhafte, geringe, gleichmaRig verlaufende Senkungen sind moglich (B-b-11-1).

Erdbebeneinwirkung

Das Baugeldnde befindet sich nach der DIN EN 1998-1/NA:2011-01 Bild NA.1 in keiner

Erdbebenzone.
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Radon-Konzentration im Boden

Das Baugeldnde befindet sich, nach der Karte "Radon-222 Konzentration im Boden" des
Bundesamtes fir Strahlenschutz, im Gebiet mit einer Konzentration von geschatzten 20.000 bis
40.000 Bg/m3. Demnach liegt ein niedriges bis maRiges Radonpotenzial im Untergrund vor.

Die o.g. genannten Werte geben eine Orientierung dariiber, wie Radon in der Bodenluft einen
Meter unter der Erdoberflache regional verteilt ist. Aussagen zu Einzelgebdauden kdnnen
ausschlieBlich nur durch individuelle Messungen getroffen werden.

Entsprechende MaBnahmen zum Umgang mit Radon in Bezug auf die Gebdudeabdichtung
kénnen dem Radon-Handbuch Deutschland (Hrsg. Bundesamt fiir Strahlenschutz) entnommen

werden.

Untersuchungsgebiet

O

Abbildung 3: Karte "Radon-Konzentration im Boden" des Bundesamtes fiir Strahlenschutz (eingenordet, ohne
MaRstab, ©BfS-Kartendienst).
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2.3 Baugrundverhaltnisse

Der Baugrund ldsst sich im Aufschlussbereich zusammenfassend als ein 5-Schichtsystem

beschreiben.

Tabelle 1: Ubersicht der Schichten.

. Schichtuntergrenze
Schicht Bodenart Aufschluss
[m u. GOK]
1 Oberboden 0,2 bis 0,6 RKS 2, 3, RKS 5 bis 17
2 Auffillung 0,3 bis 1,2 RKS 1 bis RKS 6, RKS 17
3 Aueablagerungen 0,7 bis 1,0 RKS 2 bis 4,6,7,9, 10, 14
4 Niederterrasse >0,5 bis>2,8 RKS 1 bis 17
5 Tonstein, zersetzt bis verwittert >3,0 RKS 10

Bedingt durch das Aufschlussverfahren kénnen die tatsachlichen Tiefen von den gemessenen
Tiefen abweichen. Naturbedingt kann der Schichtverlauf im Untergrund Schwankungen
unterworfen sein. Grundsatzlich gilt nach DIN 4020:2010-12 Abschn. 2.1.1: ,Aufschliisse in
Boden und Fels sind als Stichproben zu bewerten. Sie lassen fir zwischenliegende Bereiche nur

Wahrscheinlichkeitsaussagen zu [...].“

Detaillierte Angaben zur Bodenhauptart, Baugrundschichtung, Beimengungen, Beschaffenheit

und Farbe kénnen den Bohrprofilen in Anlage A 2 entnommen werden.

Flr die Einteilung und Bewertung der Erdstoffe wurden KorngrofRenverteilungen nach DIN 18123

herangezogen. Die genauen Ergebnisse sind der Anlage A 3 zu entnehmen.

Eine chemische Beurteilung der Erdstoffe der Schichten 2 bis 4 erfolgt in dem Bericht zur

Abfallcharakterisierung S21-037.

Verkehrsflachen-Oberbau

Als Deckschicht steht im Westen bzw. Siidwesten, im Bereich der Lagerhallen eine Betondecke
sowie in Teilen Pflasterung an. Die Dicke der Pflasterung betragt 8 cm. Die der Betondecke rd.

16 cm. Da diese nur an einer Stelle erkundet wurde, ist mit Schwankungen zu rechnen.

Unterhalb folgt eine Tragschicht (Auffiillung) mit Schichtdicken rd. 35 cm.
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Im Osten, im Bereich der Stallgebdude sind ebenfalls Verkehrsflachen aus Beton (-fertigteilen)
angetroffen worden. ErfahrungsgemalR ist hier von einer Starke von 0,15 bis 0,25 m sowie

einer unterlagernden Schottertragschicht von 0,15 bis 0,3 m auszugehen.

Schicht 0: Tragschicht (Verkehrsflachen-Oberbau)

Die aufgefillte Tragschicht unterhalb der Verkehrswege besteht aus einem Erdstoffgemisch,
welches Uberwiegend mit kiesigen Materialien durchsetzt ist. Die Schichtmachtigkeit
schwankt zwischen 0,15 bis 0,35 m. In Bereichen mit Schwerlastverkehr ist mit groReren

Schichtstarken zu rechnen.

Tabelle 2: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 0. Tragschicht .

Parameter Klassifizierung
Bodenart Schottertragschicht
Kies, sandig
Bodengruppen (DIN 18 196) [GW]
Farbung graurot
Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt) mitteldicht
Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit groR
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F1
Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) Vi
Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) G1
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ * 5-10* m/s bis 103 m/s

A~ kann in Abhidngigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren

Aufgrund der nur lokal erkundeten Tragschichtmaterialien in geringen Schichtmachtigkeiten
wurde auf eine separate abfallcharakterisierende Bewertung dieser verzichtet und als

Mischprobe mit der Schicht 2 in dem Bericht zur Abfallcharakterisierung S21-037 bewertet.
Schicht 1: Oberboden

Als Gelandedeckschicht steht ein ca. 0,3 bis 0,6 m machtiger durchwurzelter Oberboden an.
Mit Oberboden ist zudem in StraBenrandbereichen sowie derzeitigen Griinflaichen zu rechnen.
In Abhangigkeit der Vornutzung der Flache, insbesondere im Bereich von Bebauungen, ist

dieser anthropogen umgelagert und kann héhere Schichtmachtigkeiten erreichen.
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Tabelle 3: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 1: Oberboden.

Parameter

Klassifizierung

Bodenart

Oberboden (Mutterboden)
- Sand, stark schluffig, schwach tonig, org.
Beimengungen
- Schluff, stark sandig, schwach tonig, sehr
schwach kiesig, org. Beimengungen

Bodengruppen (DIN 18196)

OH, [OH], OU

Farbung braun
Plastizitat leichtplastisch
Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt) locker
Konsistenz steif
Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit grof
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F3
Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) -
Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) -
Durchlssigkeitsbeiwert k¢* <10° m/s

A~ Kann in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren.

Schicht 2: Auffiillung

Im Bereich ehemaliger und aktueller Bestandsgebadude sind als Gelandedeckschicht

Auffillungen mit Dicken von 0,4 bis 0,9 m angetroffen worden.

Da auf dem Geldnde Vorbebauungen standen bzw. stehen, ist die Wahrscheinlichkeit von
verbliebenen Bauwerksresten, Betonbruch oder dhnliches im Untergrund sehr hoch. Dies

sollte bei der Ausschreibung wie auch Bauausfiihrung berlicksichtigt werden.

Ortlich sind durchaus tiefer aufgefiillte Bereiche und kleine Hohlrdume innerhalb der
Auffillung moglich. Im Bereich von Leitungen oder Kanalen sind tiefer aufgefiillte Bereiche zu

erwarten.

Die Lagerungsdichte liegt mit geringen Schwankungen vorwiegend im lockeren Bereich. Die
bindigen Bestandteile lagen zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung in einer steifen

Zustandsform vor.

Infolge der schwankenden  Zusammensetzung ist das Tragfahigkeits- und
Formanderungsverhalten nicht genau definierbar. Daher sind die im Abschnitt 4 der

Auffillung zugeordneten bodenmechanischen Kennwerte als Durchschnittswerte zu
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betrachten. Flr bautechnische Zwecke ist die Aufflllung als Griindungschicht aufgrund ihrer
inhomogenen Struktur und unterschiedlichen bzw. geringen Lagerungsdichten nicht geeignet.

Bei einer Belastung der Auffiillung treten differierende, teilweise starke Verformungen auf.

Tabelle 4: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 2: Auffiillung.

Parameter Klassifizierung
Bodenart Auffiillung
- Sand und Kies, schluffig
- Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig,
teils schwach steinig
- Schluff, stark sandig, schwach tonig
Bodengruppen (DIN 18196) [GU*, GU, TL]
Farbung braun, grau, weil3, rot
Plastizitat leichtplastisch (TL)
Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt) locker
Konsistenz steif (TL)
Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit mittel bis grof3
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F2bisF3
Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) V1bisV3
Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) G2bisG4
Durchlssigkeitsbeiwert k¢ * 5-10® m/s bis 10% m/s

A~ Kann in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren.

Schicht 3: Aueablagerungen

Unterhalb des Oberbodens folgen leichtplastische Aueablagerungen (T) mit Dicken von bis zu
0,6 m. Die Aueablagerungen sind durch einen sehr hohen Feinkornanteil charakterisiert. Im

Ubergang zu der unterlagernden Niederterrasse nimmt der Kiesanteil stark zu.

Auflagernd auf den Kiesen kénnen die bindigen Ablagerungen einen hydrostatischen Druck

des anstehenden Grundwassers bewirken (derzeit nicht gegeben).
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Tabelle 5: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 3: Aueablagerungen.

Parameter

Klassifizierung

Bodenart

Aueablagerungen

- Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach
kiesig, teils sehr schwach org. Beimengungen

- Kies und Schluff, sandig

Bodengruppen (DIN 18196) TL, GU*
Farbung braun
Plastizitat leichtplastisch

Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt)

locker bis mitteldicht (GU*)

Konsistenz

weich bis steif, steif bis halbfest (TL)

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit

mittel bis groR

Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17)

F3

Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12)

V2 (GU*) bis V 3 (TL)

Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127)

G 3 (GU*) bis G 4 (TL)

Durchlssigkeitsbeiwert k¢ *

10® m/s bis 10° m/s

A

Schicht 4: Niederterrasse

Kann in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren.

An die Aueablagerungen schlieBen die Schotter der Niederterrasse mit Dicken von rd. 2,1 m

an. Im oberen Teil der Schichtung kommen sehr schluffige Lagen vor. Vom Hangenden zum

Liegenden nimmt der Feinkornanteil rasch ab.

Bedingt durch das Aufschlussverfahren sind mogliche Stein- und Blockanteile im

Terrassenschotter nicht erfasst,

sind erfahrungsgemall zu erwarten. Im

Terrassenschotter kdnnen sich ggf. Tonlinsen befinden, welche jedoch bei der Untersuchung

nicht festgestellt wurden.
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Tabelle 6: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 4: Niederterrasse.

Parameter

Klassifizierung

Bodenart

Niederterrasse

- Kies, sandig, teils sehr schwach schluffig bis
schwach schluffig, schwach steinig

- Kies, schluffig, sandig, teils steinig

Bodengruppen (DIN 18196)

GU*, GU, GW

Farbung

braun, graurot

Plastizitat

Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt)

mitteldicht bis dicht

Konsistenz

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit

grold

Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17)

F 1 (GW) bis F 3 (GU, GU*)

Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12)

V 1 (GW) bisV 2 (GU, GU*)

Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127)

G 1 (GW) bis G 3 (GU, GU*)

Durchlssigkeitsbeiwert k¢ *

107 m/s bis 103 m/s

A

Schicht 5: Tonstein, zersetzt bis verwittert

Kann in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren.

Die Festgesteine des Mittleren Keupers, in Form des Tonsteins, wurden in einer Bohrungen

bis zur Endteufe von 3,0 m angeschnitten.

Oberhalb liegen sie in einem zersetzten bis verwitterten Zustand vor. Nach unten nimmt der
Grad der Verwitterung rasch ab. Im unteren Horizont sind ihnen Gipseinlagerungen

zwischengeschaltet und die tonsteinigen Bereiche liegen in einem verwitterten Zustand vor.

Der Tonstein besitzt infolge seiner Struktur und geologischen Vorbelastung glinstige
Formanderungs- und Tragfahigkeitseigenschaften. Erkennbar ist seine zunehmend plattige,
schiefrige Struktur, die mit zunehmender Tiefe festere Tonsteinplattchen beinhaltet und

schlielRlich zu einem kompakten Festgestein Ubergeht.

Infolge seiner Dichte und Kérnung ist das Sedimentgestein im Regelfall nur sehr schwach
wasserdurchlassig (ks < 1¥*10% m/s). D.h. der Tonstein fungiert als Wasserstauer. Wasser kann

nur bis in geringe Tiefen eindringen.

Mit der Tiefe nimmt der Verwitterungs-/Zersetzungsgrad rasch ab und die Festigkeit weiter

zu. Der angewitterte Festgesteins wurde nicht angeschnitten.
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Tabelle 7: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 5: Tonstein, zersetzt bis verwittert.

Parameter Klassifizierung

Bodenart Tonstein, zersetzt bis verwittert
Kurzform (DIN 4023:2006-02); Bodengruppe Tst

(DIN 18196:2011-05)

Farbung grau

Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt) mitteldicht bis dicht

Konsistenz halbfest bis fest

Plastizitat mittelplastisch

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit grof
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F3

Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) V 2 bis Vv 38

Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) G 2 bis G 38

Veranderlichkeit in Wasser (DIN EN 14689-1) veranderlich - stark veranderlich, Grad 3 - 4
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ * 5-10'° m/s bis 5-10° m/s

A~ Kann in Abhéangigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren.

B Auf entsprechende KorngroRenverteilung und ggf. notwendige Brechung des Materials ist zu achten.

2.4 Hydrologische Verhiltnisse

2.4.1 Hydrogeologie

Grundwasser wurde durch die Bohrungen RKS 10 und 17 in einer Tiefe von 1,8 m u. GOK

angetroffen. Dies entspricht Hohen von 297,5 und 296,6 m NHN.

Die Hydrogeologische Karte weist als oberes Grundwasserstockwerk die Schotter der
Niederterrasse aus. Oberflaichenwasser staut sich auf den nur sehr schwach durchldssigen

Tonstein auf.

Die Hydrogeologische Ubersichtskarte (HUK 200) bzw. das landesweite Strémungsmodell im
MaRstab 1:50.000 (HUK 50) gibt einen berechneten Mittleren Grundwasserflurabstand von 3 bis
4m an. Des Weiteren kann der Grundwasserflurabstand erheblichen jahreszeitlichen

Schwankungen unterliegen.

Der Bemessungsgrundwasserstand (MHGW) ist anhand der vorliegenden Informationen auf

einen Schwankungsbereich von 1 bis 3 m unter GOK anzusetzen.

Unabhangig vom Grundwasserstand, weisen wir darauf hin, dass aufgrund der umliegenden

bindigen Boden Stau- und Schichtwasserbildungen nicht ausgeschlossen werden kénnen.
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Im Hinblick auf die geplante Bebauung bedeutet die Wassersituation, dass z.B. in Baugruben oder
verflllten Arbeitsraumen im Bereich gering bis schlecht durchldssiger Erdstoffe die Boden wie
,Badewannen” wirken kénnen, in denen sich zulaufendes Schicht- und Sickerwasser anstauen
kann. Das heilt es kann sich auch ein hoherer Wasserstand als der

Bemessungsgrundwasserstand einstellen.

Der Bereich liegt aullerhalb eines Trinkwassereinzugsgebietes. Das Grundwasser ist am Standort
als ,,Gewasser mit normalen Schutzbedirfnissen” einzuordnen.

2.4.2 Versickerungsfahigkeit

Die Wasseraufnahme- bzw. Versickerungsfahigkeit des Bodens ist zweigeteilt. Oberflachennah
ist diese eingeschrankt. Ursache der schlechten Durchldssigkeit sind die bindigen
Aueablagerungen, welche als Wassergeringleiter fungieren und in einem unbekannten Mal3e

dazu flhrt, dass eine Versickerung komplett verhindert werden kann.
Zur Tiefe schlieflen die sehr gut wasserdurchldssigen Schotter der Niederterrasse an.

Weitere Informationen kdnnen dem Versickerungsgutachten V21-01- entnommen werden.

2.4.3 Beton- und Stahlaggressivitat

Anhand der Karte fur Hintergrundwerte im Grundwasser (HGW) 1:250.000 sind am Standort
Sulfatkonzentrationen von 218 mg/l (50 Perzentil) bis 1000 mg/l (95 Perzentil) maoglich. Dies
entspricht der Expositionsklasse flir Betonaggressivitat < XAl. Das bedeutete das Grundwasser

ist nicht bis schwach Beton angreifend.

Fiir den Standort sollte, ohne aktuelle Wasseranalyse, aufgrund der erhéhten Sulfatbelastung

von eine Expositionsklasse XAl ausgegangen werden.
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3 Grindungstechnische Schlussfolgerungen

3.1 Baugrundeignung

3.1.1 Eignung als Standort

Der Standort ist flir die vorgesehene Bebauung aus baugrundtechnischer Sicht unter

Berlicksichtigung folgender erschwerender Bedingungen geeignet:

- Wasserempfindlichkeit der Schichten (Aueablagerungen)
- Anschnitt von Schicht-/Grundwasser moglich
- hohe Grundwasserstande
o mogliche Wasserhaltung
- ggf. bendotigter Verbau (Kanalbau)
- hoher Steinanteil in der Niederterrasse
- Ehemals bebautes Geldnde = mogliche unentdeckte Aufflllungsnester wahrscheinlich
- Hohes Radonpotenzial (s. Abschnitt 2.2)

o Abdichtung der Gebdude, unterirdischer Bauwerke (Schachte etc.) und
Hausanschlisse

o Vermeidung von Gasfallen

3.1.2 Eignung der Baugrundschichten zur Griindung

Tabelle 8: Eignung der Baugrundschichten zur Griindung von Hochbauten.

Schicht Bodenart Eignung als Griindungsschicht
1 Oberboden nicht geeignet
2 Auffillung nicht geeignet
geeignet bzw. bei geringen Konsistenzen ggf. nur
3 Aueablagerungen ] . o
nach einer zusatzlichen Baugrundstabilisierung
4 Niederterrasse geeignet

5 Tonstein, zersetzt bis verwittert geeignet
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Tabelle 9: Eignung der Baugrundschichten zur Griindung von Leitungen.

Schicht Bodenart Eignung als Griindungsschicht
1 Oberboden nicht geeignet
. geeignet bzw. bei geringen Konsistenzen ggf. nur
2 Auffillung i . .
nach einer zusatzlichen Baugrundstabilisierung
geeignet bzw. bei geringen Konsistenzen ggf. nur
3 Aueablagerungen . o e
nach einer zusatzlichen Baugrundstabilisierung
Niederterrasse geeignet
5 Tonstein, zersetzt bis verwittert geeignet

3.1.3 Losbarkeit und Verwendbarkeit des Aushubes

Losbarkeit

Fir die Kalkulation der Erdarbeiten erfolgt neben der Einteilung in Homogenbereiche gemalk

Abschnitt 3.2 die Einteilung der Erdstoffe und deren Losbarkeit gemafd DIN 18300:2012-09.

Tabelle 10: Ubersicht zu Boden-/Felsklassen nach DIN 18300:2012-09.

. Boden-/Felsklasse
Schicht Bodenart
(DIN 18300:2012-09)

1 Oberboden Bk. 1

2 Auffillung Bk. 3-448

3 Aueablagerungen Bk. 48

4 Niederterrasse Bk. 3-48

5 Tonstein, zersetzt bis verwittert Bk. 65¢

A~ Bauwerksreste u.a. in der Auffiillung sind getrennt nach AufmaR abzurechnen.

B Bodenarten nach den Klassen 3 und 4, jedoch mit Gber 30 % Masseanteil an Steinen sowie Bodenarten mit hdchstens 30 %
Masseanteil an Blocken der KorngroRe lber 200 bis 630 mm sind der Bodenklasse 5 nach Abstimmung mit dem
Baugrundgutachter und nach AufmaR zuzuordnen. Bodenarten mit iber 30 % Masseanteil an Blécken sind der Boden-/
Felsklasse 6 nach Abstimmung mit dem Baugrundgutachter und nach Aufmal zuzuordnen.

€ Der (stark) zersetzte Tonstein weist Lockergesteinseigenschaften auf und ist demnach den Bodenklassen 4 bis 5 zuzuordnen.
Die Felsklasse 6 beschreibt fur das verwitterte Festgestein den Regelfall. Neben dieser kann in Horizonten, die eine erhohte
Festigkeit und einer Platten-/ Bankstdrke von > 0,3 m aufweisen, eine Einstufung in die Bk. 7 erforderlich werden. Die
Einstufung hat in Abstimmung mit dem Baugrundgutachter zu geschehen.
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Verwendbarkeit des Aushubs

- Die Verkehrswege aus Beton sind entsprechend zu verwerten bzw. zu entsorgen

- Die vorhandenen Tragschichten (Schicht 0) des bestehenden Verkehrsflachenaufbaus
konnen bei geeigneter Materialzusammensetzung (Prifung erforderlich) zum
Wiedereinbau fiir den Verkehrsflaichenaufbau im Baubereich an Ort und Stelle genutzt
werden. Die Erdstoffe sind alternativ entsprechend zu verwerten bzw. zu entsorgen.

- Der oberhalb anstehende Oberboden (Schicht 1) kann als Kulturboden wiederverwendet
werden und ist ansonsten nur zur Geldanderegulierung von unbelasteten Flachen
geeignet. Die Vorgaben der BBodSchV sind zu beachten.

- Die Auffiillungen (Schicht 2), Aueablagerungen (Schicht 3) sowie der zersetzte bis
verwitterte Tonstein (Schicht 5) ist im erdfeuchten steifen bis halbfesten bzw. zersetzten
bis verwitterten Zustand zum Wiedereinbau im Bereich der Grabenhauptverfillzone und
als Bauwerkshinterfiillung geeignet. Aufgrund des teilweise hohen Feinkornanteils sind
diinne Lagenstarken und knetend wirkende Verdichtungsgerate (z.B. Schaffulwalze) fir
einen ausreichend dichten Einbau notwendig.

- Der Schotter der Niederterrasse (Schicht 4) kann bei entsprechender Brechung und
Kérnung  zum  Wiedereinbau im  Bereich der  Grabenhauptverfiillzone,
Bauwerkshinterfullung oder im Bereich des Verkehrsflachenaufbaus genutzt werden.

- Ggf. anfallende mit Gipsen/Anhydriten durchsetzte Tonsteine (Schicht 5) sind in
technischen Bauwerken nicht zu verwerten, sondern nur zur Gelanderegulierung
unbelasteter Flachen geeignet. Alternativ sind diese fachgerecht zu verwerten (z. B.
Verfillung von Abgrabungen; auf geogene Hintergrundkonzentrationen von Sulfat ist zu
achten) bzw. zu entsorgen.

Bei einer Verwendung des Materials als Bauwerkshinterfiillung sind eventuell auftretende Steine

oder Blocke (Durchmesser > 63 mm) in dem Erdstoff im Vorfeld auszusortieren.

Bei einer Zwischenlagerung ist in jedem Fall darauf zu achten, dass die Erdstoffe ordnungsgemal
vor Witterungseinfliissen geschitzt werden. Um die Erdstoffe ordnungsgemal} einbauen zu

konnen, empfehlen wir eine getrennte Lagerung voneinander.

Fiir einen fachgerechten Einbau sollten die Erdstoffe einen optimalen Wassergehalt besitzen. Um

diesen zu erreichen, muss dem Aushub ggf. Wasser hinzugegeben bzw. entzogen werden.
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3.2 Einteilung der Erdstoffe in Homogenbereiche gemaR VOB/C 2019

Fir die Einteilung in Homogenbereiche wurden die aus unserer Sicht erforderlichen

Laborversuche und Felduntersuchungen durchgefiihrt (gemdR Eurocode7 und der

Landeranpassung durch die DIN 4020 sowie in Anlehnung an die aktuelle VOB/C). Weiterhin

haben wir Erfahrungswerte sowie Kennwerte aus umliegenden BaumaRRnahmen herangezogen.

Da der Massenanteil an Steinen und Bldcken nicht mittels Baggerschurf ermittelt wurde, beruht

die Angabe lediglich auf Erfahrungswerten.

Die Erdstoffe wurden anhand lhrer Eigenschaften in folgende Homogenbereiche i.A.a.

DIN 18300:2019-09 (Erdarbeiten), DIN 18301:2019-09 (Bohrarbeiten), DIN 18304:2019-09

(Rammarbeiten) und DIN 18320:2019-09 (Landschaftsbauarbeiten) eingeteilt:

Tabelle 11: Ubersicht zur Einteilung der Homogenbereiche.

Homogenbereich
DIN 18300 . . Homogenbereich
A Homogenbereich | Homogenbereich
= (Erdarbeiten) DIN 18320
S Bodenart — - DIN 18301 DIN 18304
= Losen | Einbauen i A i A (Landschafts-
= (Bohrarbeiten)® | (Rammarbeiten) .
und und bauarbeiten)?
Laden | Verdichten®
1 Oberboden - - - - LA1
2 Auffillung EAL 1 EAgy 1€ BA 1 RA 1 -
Aueablager-
3 EALL 2 EAgry 2€ -
ungen BA 2 RA 2
4 Niederterrasse | EA. 3 EAgy 3 -
Tonstein,
5 zersetzt bis EAL 4 EAgy 4° BA4 RA 4 -
verwittert

Boden- und Grundwasserschutz.

nicht geeignet.

technischen Bauwerken nicht geeignet.

Homogenbereiche sind nach Festlegung der einzusetzenden Erdbaugerate durch den Planer zu verifizieren.
Die Wiedereinbaufahigkeit ist abhangig von der Zuordnung nach LAGA M 20 im Hinblick auf den vorsorgenden

Organische Béden bzw. Boden mit org. Beimengungen sind fiir einen Wiedereinbau in technischen Bauwerken

Tonsteine mit erhdhten Gips-/Anhydritbeimengungen sowie Gips/Anhydrit sind fur einen Wiedereinbau in

Die detaillierte Einteilung der Homogenbereiche mit Angabe der Eigenschaften und Kennwerte

sowie der sich ergebenden Bandbreiten sind der Anlage A 4 zu entnehmen.
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3.3 Empfehlungen zur Griindung

3.3.1 Leitungsbau

3.3.1.1 Freispiegelleitung und Trinkwasserleitung

Angaben zur Verlegetiefe der Trinkwasserleitung liegen nicht vor, sodass von einer frostsicheren

Mindestverlegetiefe von 1,2 m unter Gelande ausgegangen wird.

Bei der o. g. Verlegetiefe kommen die Leitungen i. d. R. im Bereich der Aueablagerungen
(Schicht 3) bzw. Niederterrasse (Schicht 4) zum Liegen. Bei Verlegetiefen von > 2,0 m unter

Geldnde ist mit einem dicht gelagerten, steinigen Niederterrassenschotter (Schicht 4) zu rechnen.

Die Bettung der Leitungen sollte aufgrund moglicher, kleinraumig stark schwankender und teils
hoher Steifigkeiten der Griindungssohle gemafl bzw. i. a. A. DIN EN 1610 als Bettung Typ 1
(Regelausfihrung) mit anzuordnender Bettungsschicht erfolgen. Aufgelockerte Partien sind

nachzuarbeiten.

Es ist aufgrund der teilweise dichten Lagerung sowie dem Steinanteil der Niederterrasse mit

erhohtem erdbaulichem Aufwand zu rechnen.

Stehen Lehme (Schicht 3) mit geringer, d. h. schlechter als steifer Konsistenz an, so sind diese als
Grindungsschicht nur in Verbindung mit einer min. 0,3 m starken Stabilisierungsschicht aus
grobkornigem Materialen (z. B. 0/45) mit Umhillung aus einem kombinierten Geotextil oder min.
einem Geovlies (GRK 3) unterhalb der einzubauenden Bettung geeignet. Ist die Sohle stark
aufgeweicht, so ist vor Einbau des Bodenaustauschs eine Lage Grobschlag (z.B. Kérnung 50/120)
einzuarbeiten. Stehen locker gelagerte nichtbindige Erdstoffe an, so sind diese in der Sohle

nachzuverdichten.

3.3.1.2 Schachtbauwerke

Bei der Grindung von Schachten ist darauf zu achten, dass diese auf einem Erdstoff mit
anndhernd gleichen Tragfdhigkeitseigenschaften zu erfolgen hat. Nach den beschriebenen
Baugrundverhéltnissen waren dies die Aueablagerungen (Schicht 3) sowie der Schotter der

Niederterrasse (Schicht 4).

Stehen unzureichend tragfahige Erdstoffe in sehr lockerer Lagerung oder weicher Konsistenz an,

so empfiehlt es sich eine Stabilisierung der Griindungssohle durchzufiihren. Dies kann bei locker



Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH

Auftrags-Nr.: B21-115 ErschlieBung eines Wohngebietes |Seite - 21 von 31 -
Erfurter LandstraBe/ Burgenlandallee
Drei Gleichen OT Wechmar

gelagerten nichtbindigen Erdstoffen durch eine Nachverdichtung erfolgen. Bei Anstehen
aufgeweichter bindiger Erdstoffe, empfiehlt sich die Anordnung eines min. 0,4 m starken

Schotterpolsters/Bodenaustauschs (0/45).
Eine frostsichere Einbindung ist durch die Schachttiefen zu gewahrleisten.

Die Hinterfullung hat durch den lagenweisen Einbau eines gut verdichtungsfahigen,
gemischtkornigen bis bindigen Erdstoffes (z. B. Vorabsieb, Aushub Schicht 3 und 4) oder mittels
Flussigboden zu erfolgen, um Stauwasserbildungen zu unterbinden. Hierbei ist ein
Verdichtungsgrad von  Dpr297 %  einzuhalten. In  Bereichen, in denen eine
Oberflachenbefestigung auf der Hinter-/Verflllung vorgesehen ist (z. B. Verkehrsflachen), ist auf
UK Oberbau (= Erdplanum Verkehrsflachenaufbau) ein Ev2>45 MN/m? unter Erreichung von
Dpr > 98 % zu erzielen. Wird diese nicht erfiillt, kann nach Riicksprache mit dem Gutachter/Planer

ein zusatzlicher Einbau von Schotter-, Kies- oder Betonrecyclingmaterial erfolgen.

3.3.1.3 Weitere allgemeingiiltige Angaben

Bei der Planung, Gestaltung und Ausfihrung zur Verlegung der o. g. Leitungen sind die Richtlinien
der DIN 4124, DIN 18300, DIN 18307, DIN EN 805, DIN EN 1610, ZTV E-StB 17, ATV-DVWK-A 127,
DWA-A 139, DVGW W 400 etc. zu beachten.

Die Grabensohlen sind vor Einbau der Bettungsschicht nachzuverdichten.

Im Bereich ggf. weicher Erdstoffe sind die Verdichtungsiibergange erst nach Einbau der
Stabilisierungslage durchzufiihren. Der Verdichtungsgrad der oberen Bettungsschicht muss

mindestens dem der unteren Bettungsschicht entsprechen.

Die Grabensohlen sind zur Vermeidung schachtungsbedingter Auflockerungen mit ungezahnter
Technik freizulegen bzw. bei Felsanschnitt sind die entsprechenden Partien bei Auflockerung

durch das Losen nachzuarbeiten.

Fiir den Bereich der Kanal- und Leitungszone (Raum zwischen Grabensohle und -wanden bis
0,15 m Hohe lber Rohrscheitel) ist gering kompressibles, gut verdichtbares Material bzw.

zugelassene Bodenarten nach DIN EN 805 und DIN EN 1610 und nach den Vorgaben der
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jeweiligen Leitungsbetreiber zu verwenden. Es wird empfohlen als Baustoff ein Material mit

einem GroBtkorn von 20 mm einzubauen, wobei der Sandanteil Giberwiegen muss.

In der Leitungszone ist das Material beiderseitig der Leitung gleichzeitig lagenweise einzubauen
und sorgfaltig zu verdichten. Dabei ist darauf zu achten, dass die Leitung in ihrer Lage bleibt. Auch
die Schachtbaugruben sind in gleicher Weise zu verfiillen. Der zu erreichende Verdichtungsgrad
sollte 297 % Dpr bzw. = 100 % Der (bei Lage des Rohrscheitel von < 70 cm unter der Fahrbahn)

betragen.

Oberhalb der Leitungszone, d. h. in der Hauptverfiillzone konnen die anfallenden Erdstoffe
entsprechend Abschnitt 3.1.3 (ggf. mit BodenverbesserungsmaBnahmen) oder anderweitig
geeignete, gut verdichtbare Erdstoffe oder das zuvor genannte flieRfahige Verfillmaterial
verwendet werden. Flr Leitungsgraben ist eine lagenweise Verfiillung des Grabenbereiches mit
einer geforderten Verdichtung von 2 95 % Dp; bei gemischtkornigen und bindigen Boden und
>98 % Dpr bei nicht bindigen Boden (tiefer 0,5 m unter Planum) bzw. > 97 % Dp, bei
gemischtkornigen und bindigen Béden und > 100 % De: bei nicht bindigen Béden (ab OK Planum

bis 0,5 m unter Planum) zu erfillen.

Zum Schutz der Rohre ist bis 30 cm Uber Rohrscheitel ein feinkdrniges Material einzubauen und
vorsichtig zu verdichten. Schwere Stampf- und Rittelgerate diirfen nach DIN EN 1610 erst

oberhalb 1,0 m Gber dem Rohrscheitel (gemessen im verdichteten Zustand) eingesetzt werden.

Bei der Grabenverfillung ist darauf zu achten, dass als Verfilllmaterial ein Erdstoff mit ahnlichen
bodenmechanischen und Durchldssigkeitseigenschaften wie der umliegende Boden verwendet
wird. Stauwasserbildungen sind zu vermeiden. Bei Lage der Leitungszone im Bereich bindiger
Boden (z. B. Schicht 4a) und Verfiillung der Leitungszone mit nichtbindigen Bdden, ist die
Anordnung einer Drainage empfehlenswert. Alternativ kann zur Herstellung von Leitungszone
und Hauptverfillung ein bindiger bzw. gemischtkoérniger Boden (z. B. Schicht 3 oder 4a) oder ein
flieRfahiges selbstverdichtendes Verfiillmaterial mit bindigen/geringleitenden Eigenschaften
(z. B. Flissigboden) eingesetzt werden. Zur Gewahrleistung der Filterstabilitat empfiehlt sich ein
Filtervlies (GRK 3) zwischen dem umgebenden bindigen Erdstoff und dem Material der

Rohrleitungszone einzubauen.

Boschungs- und VerbaumaBnahmen werden notwendig (s. Abschnitt 3.3.3).
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Wird im Rahmen der zukiinftigen Planung eine grabenlose Bauweise (bei Druckleitung)
praferiert, so ist in Abhdngigkeit der Durchorterungs-/Bohrtiefe eine erganzende Bewertung,
v. a. im Hinblick auf die Bohrbarkeit und Bohrbarkeitsunterschiede sowie Tragfahigkeits- und

Steifigkeitsunterschiede vorzunehmen.

3.3.2 Griindungsart & Griindungstiefe fiir Wohnbebauung

Bei der Griindung der Gebaude ist darauf zu achten, dass diese auf einem Erdstoff mit annahernd
gleichen Tragfahigkeitseigenschaften zu erfolgen hat. Nach den beschriebenen

Baugrundverhaltnissen ware dies die mindestens steifen Aueablagerungen (Schicht 3) oder die

Niederterrasse (Schicht 4). Die Griindungstiefen sind abhangig von den geplanten Gebaude-,

Gelandehohen und ggf. Unterkellerungen.

Fiir die genaue Festlegung der Griindung sind fir jedes Bauobjekt mindestens zwei

Rammkernsondierungen und zwei schwere Rammsondierungen notwendig.

Fir die Ausfihrung empfehlen wir nach derzeitigen Kenntnisstand die Griindung Uber eine
Stahlbetongriindungsplatte mit stabilisierenden Kies- oder Schotterpolster oder iiber

Streifenfundamente.

Aufgrund der Grundwasserstande muss die Ausflihrung von Unterkellerungen separat gepriift
werden.

3.3.3 Boschungen, Verbau und Arbeitsraumbreiten

Alle Arbeiten an Boschungen, Verbau und Arbeitsraumen missen gemal DIN 4124 ausgefiihrt

werden.

Bis in eine Tiefe von 1,25 m kdénnen Baugrubenwidnde senkrecht gestaltet werden. Bei der
Ausfihrung von tempordren Baugrubenbdschungen sind gemdB DIN 4124 folgende

Boschungswinkelt einzuhalten:
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Tabelle 12: Boschungswinkel.

% Kurzbeschreibung Boschungswinkel f [°]

2

(8]

(7]

1 Oberboden <45

. <60 (min. steif und mitteldicht)

2 Auffillung . . .
< 45 (weich, locker oder nichtbindig)
<60 (min. steif und mitteldicht)

3 Aueablagerungen . . o
< 45 (weich, locker oder nichtbindig)

4 Niederterrasse <45

Tonstein, zersetzt

5 . . <60

bis verwittert

Werden lockere bis sehr lockere (z.B. Bauschuttnester), aufgeweichte Bereiche oder
Rutschflachen angeschnitten, so ist der Bdschungswinkel in Abstimmung mit dem
Baugrundgutachter und Bauleiter zu verringern. Ab einer Béschungshohe von mehr als 5,0 m ist

die Standsicherheit nachzuweisen.

Baugerate und Fahrzeuge bis 12 t Gesamtgewicht missen einen Abstand von mindestens 1,0 m,
Baugerate und Fahrzeuge mit 12 —40t von mindestens 2,0 m zwischen der AuRenkante der
Aufstandsflache und der Béschungskante einhalten. Zudem ist an den Béschungsoberkanten ein
mindestens 1,0 m breiter Streifen lastfrei zu halten. Die Boschungsoberflache ist vor Erosion zu
schiutzen.

Zum Schutz vor Witterungseinfliissen sind Boschungen bei langer offenstehenden Baugruben mit
einer Uber die Bauzeit UV-bestandigen Folie abzuhangen. Die Folie ist an der Béschungskrone
und am BoOschungsfuB zu befestigen. An der Boschungskrone ist eine Wassersperre zur
Vermeidung des Oberflachenwasserabflusses tGber die Béschung anzuordnen.

In Bereichen, wo die Baufreiheit eingeschrankt ist oder eine zuséatzliche Belastung auf die
Boschung ausgelibt wird oder ein Abbdschen nicht praferiert wird, ist nach DIN 4124 ein Verbau
auszufiihren. Das Einrammen von Verbauteilen ist zur Vermeidung von Erschitterungen nicht
empfehlenswert. Verbautriger bzw. -elemente sind in vorgebohrte Offnungen zu stellen.
Erschiitterungsmessungen nach DIN 4150-3 sollten zur Uberwachung der VerbaumaRnahmen

durchgefihrt werden.
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3.3.4 Verkehrsflachen

Die Bemessung der Verkehrsflichen hat gemall der RStO 12 und Anpassungen durch die

ZTV E-StB 17 zu erfolgen.

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus ist gemaR Tabelle 6 der RStO, in Abhdngigkeit der

Belastungsklasse, flir einen Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (worst case) zu wahlen.

Die Erdstoffe der Schicht 2 und 3 sind als Griindungsplanum fiir die Verkehrsflachen nicht
ausreichend tragfahig. Die ab Grindungsplanum geforderten Tragfahigkeitswerte von
Ev2 > 45 MN/m? nach RStO 12 und ZTV E-StB 17 werden hier nicht erreicht. Zur Erreichung
dessen, empfiehlt sich ein Bodenaustausch (z. B. Schotter 0/45, Vorabsieb, Beton-RC) von min.

20 cm.

Die Erdstoffe der Schicht 4 sind als Grindungsplanum fir die Verkehrsflaichen nach einer
Verdichtung in etwa ausreichend tragfahig. Die ab Griindungsplanum geforderten
Tragfahigkeitswerte von Eyz > 45 MN/m? nach RStO 12 und ZTV E-StB 17 werden hier GroRteils

erreicht. Jedoch ist bereichsweise mit Bodenaustausch zu rechnen.

Fir die Festlegung der Mehr- oder Minderdicken (Tabelle 7 in RStO 12) des Aufbaus kénnen die
in Tabelle 13 genannten Werte verwendet werden. Alle Angaben sind vom zustdandigen

Fachplaner gegenzuprifen.

Tabelle 13: Mehr- oder Minderdicken fiir die Gesamtdicke des frostsicheren Oberbaus gemaR RStO 12.

Ortliche Verhiltnisse Mehr- oder Minderdicke
Frosteinwirkung Zone +5cm
Kleinrdumige Klimaunterschiede keine -5cm
Wasserverhaltnisse im Untergrund ginstig (> 1,5 m u. GOK) Ocm
Lage der Gradiente ebenes Geldande Ocm
Entwasserung Rinnen und Abladufe -5cm
Mehr- bzw. Minderdicke insgesamt -5cm

Die Anforderungen und Bauweisen von StraRen ist den Tafeln 1 bis 5 sowie fiir Rad- und Gehwege

der Tafel 6 der RStO 12 zu entnehmen.
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Die Forderungen hinsichtlich der Tragfahigkeit und der Verdichtung sind der RStO 12 zu
entnehmen. Der lagenweise Einbau sollte mittels statischen Plattendruckversuchen (DIN 18134)

im Raster gepriift werden.

3.4 WasserhaltungsmaBnahmen und Bauwerksabdichtung

3.4.1 WasserhaltungsmalBnahmen

Zu Zeiten unglnstiger Wasserstande, Einbinde- bzw. Griindungstiefe ist aufgrund des erhéhten
Grundwasserstandes sowie des anfallenden Oberflachen- und/oder Schichtenwassers durchaus
mit Wasserhaltungsmafnahmen zu rechnen. In Abhdngigkeit vom Grundwasserstand bzw.
Wasserandrang sind eine offene bzw. geschlossene Wasserhaltung vorzusehen. Die
erforderlichen Wasserhaltungsmallnahmen sind entsprechend des Bauablaufplanes in

Verbindung mit den Grundwasserstanden separat zu bemessen.

Die Grindungsarbeiten sind zlgig durchzufihren bzw. die Grindungssohlen sind vor
Witterungseinflissen zu schiitzen. Ein Offenstehen von Baugrube und Fundamentgraben ist zu
vermeiden.

Die Bemessung der Wasserhaltung ist nicht Bestandteil dieses Gutachtens, kann jedoch durch

unser Blro durchgefiihrt werden.

3.4.2 Bauwerksabdichtung Wohngebaude

Die Wahl der Abdichtung muss nach DIN 18533-1, in Abhangigkeit der 6rtlichen hydrologischen
Situation (siehe Abschnitt 2.4), der anstehenden Boden (siehe Abschnitt 2.3) sowie der

Grindungsart gewahlt werden.

Es ist rechtzeitig fir eine fachgerechte Ableitung anfallender Wasser zu sorgen. Spatestens bei
Herstellung der Dachflache ist das anfallende Wasser auch im Rohbauzustand fachgerecht vom

Baukorper abzuleiten.



Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH

Auftrags-Nr.: B21-115 ErschlieBung eines Wohngebietes | Seite - 27 von 31 -
Erfurter LandstraBe/ Burgenlandallee
Drei Gleichen OT Wechmar

3.5 Technische Hinweise zur Bauausfiihrung

Fir den Fundamentbeton sind im Grundwassereinflussbereich besondere
SchutzmaRnahmen gegen aggressive Boden bzw. Wasser erforderlich (XA 1). Eine

Wasseranalyse liegt nicht vor.

Zur  Vermeidung von niederschlagsbedingten  Erdstoffdurchndssungen im
Grindungsbereich sind die Erd- und Betonierarbeiten ziigig durchzufiihren. Dies gilt
besonders, wenn die Erdarbeiten in unglinstigen Jahreszeiten wie Frihjahr und Winter
ausgefuhrt werden. Die Baugrubensohle ist schnell zu tGberdecken oder zu schitzen.

Aufgeweichte Bereiche unter der Griindungssohle sind grundsatzlich zu entfernen.

Die Losegerate sind zur Freilegung der Schacht- und Griindungssohlen mit ungezahnten
Loffeln bzw. Kérben auszurlisten, da schachtungsbedingte Auflockerungen nur bedingt
durch VerdichtungsmalRnahmen zu beseitigen sind. Es sind im Bereich der bindigen
Materialien ausschlielRlich statisch wirkende Verdichtungsgerate zu verwenden. Es ist
rickschreitend auszuheben und eine dynamische Beanspruchung bei der Verdichtung

auszuschlieRen.

Bei den Aushubarbeiten muss mit Aushuberschwernissen (unterirdische Bauteile; dichte

Lagerung) gerechnet werden, deren Beseitigung Mehraufwendungen verursachen kann.

Auf Grund der Vorbebauung, muss mit Aushuberschwernissen durch im Untergrund
verbliebene Bauwerksreste, Betonbruch oder dhnliches gerechnet werden. Dies sollte bei

der Ausschreibung wie auch Bauausfiihrung beriicksichtigt werden.

Werden Erdstoffpolster (z.B. zum Bodenaustausch unter Verkehrsflaichen bzw. unterhalb
von Grindungen) eingebaut, so sind diese mit einem klassifizierten, hoch
ungleichformigen und weit abgestuften Material (mdglichst Schotter oder Betonrecycling
0/45) durchzuftihren. Der maximale Korndurchmesser des Austauschmaterials sollte 2/3
der jeweiligen Schitthohe nicht Ubersteigen. Vor dem Auftrag ist die Schachtsohle zu
verdichten. Der Einbau hat lagenweise unter Erreichung von > 100 % der Proctordichte
zu erfolgen. Die Verdichtung und Tragfahigkeit ist i.A.a. die ZTV-E StB (z.B. statische oder
dynamische Plattendruckversuche) zu Uberprifen. Der Erdstoff muss eine glinstige
Einbaufeuchte besitzen und ist in Lagen von 0,20 m bis 0,30 m einzubauen. Die Lagen sind

mit auf den Erdstoff abgestimmten Maschinen zu verdichten.
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Ein Befahren des fertigen Planums der Griindung bzw. der Verkehrsflachen (auBer zum
Verdichten) ist zu vermeiden. Nicht Uberschiittete Geotextilen dirfen auf keinen Fall

befahren werden (Vorkopfschittung).

Fir die Deponierung (Zwischenlagerung) von Erdstoffen ist ein Verdichtungsgrad von
etwa 92 % bis 95 % der Proctordichte einzuhalten. Zur Entwasserung der Erdstoffdeponie
sind die einzelnen Lagen mit einem leichten Gefalle einzubauen, welches ca. 4% betragen
sollte. Die Starke der eingebauten Lagen richtet sich nach dem Verdichtungsgerat, darf

jedoch nie groRer als die maximale Einflusstiefe desselben sein.

Hinter- und Verfillungen haben mit gemischtkdrnigen Materialen (z.B. Aushub Schicht 2
und 3, Vorabsieb etc.) mit einem ke-Wert < 1:10° m/s zu erfolgen, um das konzentrierte
Einsickern von Oberflachenwassern zu verhindern. Hierbei ist ein Verdichtungsgrad von
Dpr 297 % einzuhalten. In Bereichen, in denen eine Oberflachenbefestigung auf der
Hinter-/Verflllung vorgesehen ist (FuBboden, Terrassen, Verkehrsflachen), ist auf UK
Tragschicht (= Erdplanum Verkehrsflachenaufbau) ein Ev2> 45 MN/m? unter Erreichung
von Dpr 298 % zu erzielen. Wird diese nicht erfiillt, kann nach Riicksprache mit dem
Gutachter/Planer  ein zusatzlicher  Einbau  von Schotter-, Kies-  oder

Betonrecyclingmaterial erfolgen.

Werden, wahrend der Schachtarbeiten ortlich abweichende Untergrundverhaltnisse
gegeniber den (punktuellen) Baugrunderkundungen festgestellt, so ist unser Biiro
umgehend zwecks Abstimmung und ggf. Anpassung der Baugrundempfehlungen zu

benachrichtigen.

GemalRR DIN EN 1997-2:2010-10 (EC7-2) Abschnitt 2.5 ist eine Inspektion der

Baugrubensohle durchzufiihren.

Fiir die erforderlichen Baugrundabnahmen bzw. Dichtepriifungen sowie fortlaufende
Uberwachung der Erd- und Griindungsarbeiten stehen wir lhnen nach Absprache zur

Verfligung.
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4 Beratung/Baubegleitung/Bauiiberwachung

Leistungsverzeichnis

Wir empfehlen die Mitarbeit bzw. Zusammenarbeit zwischen Planungsbiro und
Baugrundgutachter beim Erstellen der Ausschreibung im Bereich Erdbauarbeiten. Dadurch
kénnen Ausschreibungsfehler minimiert bzw. vermieden werden. Vor allem die Angaben zur
Einstufung der Erdstoffe flir die Wiederverwendbarkeit und Entsorgung sind haufige
Mehrkostentrager. Ebenso kénnen wir unterstiitzend bei der Beschreibung der Verkehrsflachen,

etc. in Vorbereitung oder zur Uberpriifung mitwirken.

Bauberatungen

Zu Beginn der Mallnahme empfehlen wir eine Bauanlaufberatung mit Bauherrn, Planungsbiiro,
Tiefbaufirma und Baugrundgutachter durchzufiihren, um den Ablauf und die Koordination
abzustimmen. Somit konnen auf Probleme und Schwierigkeiten bei den Arbeiten friih

eingegangen und grundlegend vermieden werden.

Schottertragschicht Verkehrsflachen

Der Einbau der Schottertragschicht unterhalb der Verkehrsflaichen sollte mittels statischen

Plattendruckversuchen (DIN 18134) im Raster gepruft werden.

Die Forderungen hinsichtlich Tragfahigkeit und Verdichtung sind der RStO 12 zu entnehmen.

Versickerungsanlagen

Um die Versickerungsleistung des Bodens im Bereich der zukiinftigen Sickeranlagen sicher
festlegen zu konnen, empfehlen wir das Durchfihren von min. 2 Sickerversuchen im
Baggerschurf. Des Weiteren empfehlen wir den Grundwasserpegel in diesen Bereichen lber
Grundwassermessstellen zu lberwachen, um den Grundwasserschwankungsbereich sicher

festlegen zu kénnen.
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5 Berechnungskennwerte

Aufgrund der Erkundungs- und Laborergebnisse werden den maRgeblichen Baugrundschichten
in sinnvoller Verallgemeinerung folgende charakteristischen Bodenkennwerte zugeordnet. Zu
beachten ist die Zuordnung der Tabellenwerte zu bestimmten Lagerungsdichten und

Konsistenzen.

Tabelle 14: Ubersicht der Bodenkennwerte.

natiirliche | Wichte |wirksamer |wirksame | Steife-
= Rohwichte | unter |Reibungs- | Kohdsion | modul
S Zustand/ . .
£ Bodenart Auftrieb | winkel
O Lagerung ’ ) 1 1 1 1
@ Yic (v) W) | o (9) a' (c') | Esx(Es)
[kN/m?] | [kN/m’] 1 [kN/m?] |[MN/m?]
17 7 17,5 4
1 Oberboden locker -
(16-18) (6-8) (15-18) (3-5)
5 Aufill steif, 18 9 20 3
uffillun -
& locker | (17-21) | (8-11) | (18-25) | (2-6)
3 Aueablagerungen, weich bis 18 8 23 5 6
@ bindig (TL) steif (17-19) (6-8) (20-26) (0-10) (5-8)
3b Aueablagerungen, steif bis 19 10 26 8 12
bindig (TL) halbfest (18-20) (9-10) (24-28) (6-10) (10-15)
3 Aueablagerungen, locker bis 20 10 32 3 20
¢ kiesig (GU*) mitteldicht | (19-21) | (10-12) | (30-34) (2-4) (15-25)
4 Niedert mitteldicht 21 12 32 0 40
iederterrasse
bis dicht (20-21) (11-12) | (30-34) (0-4) (30-50)
. 20 11 24 15 20
5 Tonstein zersetzt halbfest
(19-21) (10-12) | (20-26) (12-18) | (18-22)
Schotterpolster dicht 21 11 34 0 40

() Schwankungsbereich der Bodenkennwerte (z. B. fir Grenzwertbetrachtungen sowie abhangig von
Lagerung/Konsistenz, Erdstoffart und Tiefenlage)
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6 Schlussbemerkungen

Insbesondere unter Bericksichtigung der geologischen Gesamtsituation ist darauf hinzuweisen,
dass es sich bei den realisierten Erkundungen um Punktaufschliisse handelt, weshalb
Abweichungen von der erkundeten Bodenschichtung moglich sind. Sollten beim Erdaushub
abweichende Bodenverhidltnisse festgestellt werden, ist der Gutachter vor dem Fortgang der

Arbeiten zu informieren.

Generell ist bei BaumaRknahmen auf landwirtschaftlich sowie industriel genutzten Flachen darauf
zu achten, dass Nester mit Verunreinigungen oder auffallige Anschiittungen, die durch eine
stichprobenartige Untersuchung nicht zu erfassen sind, erst bei den Erdarbeiten angetroffen
werden kénnen. Beim Antreffen derartiger Verunreinigungen ist der Gutachter unverziglich zur

Klarung der weiteren Vorgehensweise einzuschalten.

Der Gutachter ist zu einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern, wenn sich Fragen ergeben,

die im vorliegenden Gutachten nicht erértert wurden.

Die im vorliegenden Gutachten getroffenen Aussagen beziehen sich nur auf die Einstufung des
Bodens beziiglich seiner Eignung als Baugrund. Eine Beurteilung eventuell auftretender
umweltrelevanter Verschmutzungen wurde filir die Aufflllungen (Schicht 2) sowie fir die
natlrlichen Erdstoffe (Schicht 3 und 4) in dem Bericht zur Abfallcharakterisierung S21-037

vorgenommen.

Fiir Riickfragen stehen wir lhnen jederzeit gern zur Verfiigung.
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A \ Sand, stark schluffig, schwach tonig, org. Beimengung
Mu } steif
A | dunkelbraun
Mu }
AR

0.60m [Mu \
A |t Aufiillung
;\ Al Kigs, sandig, schwach schluffig, sehr schwach org.
0 0%° Beimengung
;\ i . locker

0.90m " A : dunkelbraun
occ0B) |°
oo o1l |« Niederterrasse
°°Opl |+ Kies, sandig, schwach steinig
:o"o : dicht
OZOQ.; : graubraun

1.30m log® - 1] |+

Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

O

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 2.6

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Projekt:  ErschlieBung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021

RKS 6

Ansatzpunkt: 297.90 m NHN

0.00m
A
Mu Oberboden
A Sand, stark schluffig, schwach tonig, org. Beimengung
steif
Mu dunkelbraun
0.30m |A
AL Auffiillung
©0° Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig
A
A locker
0.50m foo° .° braun, rot
- - Aueablagerungen
°o°8e° ... Kies und Schiuff, sandig
2% :v  locker bis mitteldicht, halbfest
o 8l +»=  braun
0.90m |ae o] -+
pozofl !
o .}|sds  Niederterrasse
°°0plee  Kies, sandig, schwach steinig
o °d=s+  mitteldicht bis dicht
o:ooa - graurot
1.30m fo® < 1]
Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

(o)
(0

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 2.7

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Projekt:  ErschlieBung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021

RKS 7

Ansatzpunkt: 298.30 m NHN

0.00m

Oberboden

Schluff, stark sandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig
steif

hellbraun

0.30m Lo |
o [t ees  Aueablagerungen
°,°8f o2 Kies und Schiuff, sandig
> «e«  |ocker bis mitteldicht, steif
°° 54l «s  braun

070m .O.D bt
o, "i|wls Niederterrasse

2 s Kies, sandig, schwach steinig, sehr schwach schluffig bis

°.° *f|*sl»  schwach schluffig

0.90m "I mitteldicht bis dicht

Endtiefe

graurot

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

()-(a)
(0)-(an)

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurburo fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 2.8

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Projekt:  ErschlieBung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021

RKS 8

Ansatzpunkt: 298.20 m NHN

0.00m ‘
\
|
} Oberboden
| Schluff, stark sandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig
\ steif
} hellbraun
\
\
0.50m 1
RO B
o° aa|®l"  Niederterrasse
%°°afl+s«  Kies, sandig, schluffig
o, “HNIL mitteldicht bis dicht
o ae
acoodelsds  braun
g b
1.00m [°; °d*
Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 29

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Projekt:  ErschlieBung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021

RKS 9

Ansatzpunkt: 298.00 m NHN

0.00m
ARl
Mu |
\
A } Oberboden
Mu | Schluff, stark sandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig
A \ steif
Mu } braun
o |
0.50m "M |
} Aueablagerungen
\ Schiuff, stark sandig, schwach tonig
I weich bis steif
0.70m | braun
R [
°c>0f :
OBl
0,049 .. Niederterrasse
°° ti1es  Kies, sandig, schwach steinig
°o.08l.4.  mitteldicht bis dicht
oo «1les  graurot
°5° Ol vals
oosoff 12
1.50m Joce o *!*
Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

()

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurburo fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 2.10

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Projekt:  ErschlieBung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdaturr 14.04.2021

RKS 10

Ansatzpunkt: 298.40 m NHN

0.00m

0.50m

Oberboden

Schluff, stark sandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig
steif

braun

0.90m

Aueablagerungen

Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig, sehr schwach org.
Beimengung

steif

braun

()

GW Y __ 1.80m

2.80m

Niederterrasse

Kies, sandig, sehr schwach schluffig bis schwach schluffig
mitteldicht

graurot

(o) ()

3.00m

Tonstein, zesetzt bis verwittert
halbfest bis fest, trocken
grau

Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt

OW / NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH Projektnr. B21-115
Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt Anlage 2.1
StraRe des Friedens 4 - 99094 Erfurt Mafstab 1: 15
Projekt:  ErschlieBung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar Bohrdaturr 14.04.2021

RKS 11

Ansatzpunkt: 299.40 m NHN
0.00m

Oberboden

\

\

|

} Schluff, stark sandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig
| steif

\

\

\

|

braun

0.40m

:Z Bl Niederterrasse
%% il s Kies, stark schluffig, sandig
ol mitteldicht
e B braun

0.80m [°c° e+
R B
o’ aa|l*  Niederterrasse
%°°afles«  Kies, sandig, sehr schwach schiuffig
o) *HXL mitteldicht bis dicht
o a8
oc0eees  graurot
oo all:

1.30m [°o; °4**

Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 212

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Projekt:  ErschlieBung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021

RKS 12

Ansatzpunkt: 298.90 m NHN

0.00m

0.40m

Oberboden

Schluff, stark sandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig
steif

braun

0.70m

Niederterrasse

Kies, schluffig, sandig
mitteldicht

braun

1.30m

Niederterrasse

Kies, sandig, sehr schwach schluffig
mitteldicht bis dicht

graurot

Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 213

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Erschlieung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021

RKS 13

Ansatzpunkt: 298.70 m NHN
0.00m

Oberboden

Schluff, stark sandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig
steif

braun

0.40m

Niederterrasse
Kies, schluffig, sandig
mitteldicht

0.60m braun

Niederterrasse

Kies, stark sandig, sehr schwach schluffig
mitteldicht bis dicht

graurot

0.80m
Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

® ®

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurburo fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 2.14

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Projekt:  ErschlieBung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021

RKS 14

Ansatzpunkt: 298.40 m NHN

0.00m

0.40m

Oberboden

Schluff, stark sandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig
steif

hellbraun

0.70m

Aueablagerungen

Kies und Schluff, sandig
mitteldicht, steif

braun

1.30m

Niederterrasse

Kies, sandig, schwach steinig
mitteldicht bis dicht

graurot

Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

()-(e)

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 2.15

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Projekt:  ErschlieBung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021

RKS 15

Ansatzpunkt: 298.50 m NHN

0.00m
Oberboden
Schluff, stark sandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig
steif

0.20m braun

Niederterrasse

Kies, schluffig, sandig
mitteldicht

braun

0.50m

Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

()

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 2.16

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Erschlieung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021

RKS 16

Ansatzpunkt: 299.00 m NHN
0.00m

Oberboden

Schluff, stark sandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig
steif

braun

0.30m

Niederterrasse
| Kies, schluffig, sandig

o mitteldicht, steif
0.50m °

Niederterrasse

Kies, sandig, schwach steinig
mitteldicht bis dicht

graurot

o.o.oo.oo.o.o)"
o
=
)
c
>

0.90m

Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

()

(o)

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 217

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Projekt:  ErschlieBung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021

RKS 17

Ansatzpunkt: 299.30 m NHN

Sand, stark schluffig, schwach tonig, sehr schwach kiesig

0.00m
A Oberboden
Mu
A locker
0.20m braun
A
A
A
2 Aufflllung
A Schluff, stark sandig, schwach tonig
2 steif
A braun
A
A

0.90m

()

o|
o
E
.
.

Niederterrasse

mitteldicht bis dicht
graurot

v __1.80m o *Hles
GW BNCE b
05° oo° o
°o° ° | .
962 0f e

2.00m [°° o4

©
o
°
O
0o
.
.
@60 e0 0000000000000 000000000000000000

Kies, sandig, sehr schwach steinig

Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

OW /NW (ETRS89 Z32):




. . . Auftrags-Nr. B21-115
Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH Anlage: 31
Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Entnahmedatum: 14.04.2021
StraRe des Friedens 4 - 99094 Erfurt Bearbeiter: Schillig
Bauvorhaben:|ErschlieBung Wohngebiet "Rockinger Gelande" - Wechmar
Kérnungslinie durch Sieb- & Schlammanalyse gemaR DIN 18123
Ton Schluff Sand Kies Stein
Feinschluff | Mittelschluff | Grobschluff Feinsand | Mittelsand |  Grobsand Feinkies | Mittelkies |  Grobkies

100

// [%]

/ 90

/ 80

// 70

/ 60

// >0

/, ’

/, 30

20

10

"
0
0,001 0,002 0,0063 0,01 0,02 0,063 0,1 0,2 0,63 1 2 6,3 10 20 63 100 [mm]
Entnahmestelle: RKS 1 Massenanteile Bodenart nach DIN 18196: Gl
Tiefe: 1,3-1,7 m Kies: 61% Ungleichformigkeitszahl - Cy: 41,4
Art der Entnahme: gestért Sand: 35% Krimmungszahl - Cc: 0,8
Ansprache: GW Schluff: 3% Wassergehalt: 8,7%
Ton: 1% Bodenart: Kies, stark sandig,
Durchldssigkeit nach Seelheim: 6,5E-02




. . . Auftrags-Nr. B21-115
Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH Anlage: 32
Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Entnahmedatum: 14.04.2021
StraRe des Friedens 4 - 99094 Erfurt Bearbeiter: Schillig
Bauvorhaben:|ErschlieBung Wohngebiet "Rockinger Gelande" - Wechmar
Kérnungslinie durch Sieb- & Schlammanalyse gemaR DIN 18123
Ton Schluff Sand Kies Stein
Feinschluff | Mittelschluff | Grobschluff Feinsand | Mittelsand |  Grobsand Feinkies | Mittelkies |  Grobkies

100

// [%]

/ 90

/ 80

// 70

/ 60

50

40

7 30

// 20

] 10

4//
L —
0
0,001 0,002 0,0063 0,01 0,02 0,063 0,1 0,2 0,63 1 2 6,3 10 20 63 100 [mm]
Entnahmestelle: RKS 2 Massenanteile Bodenart nach DIN 18196: GU
Tiefe: 1,0-1,7 m Kies: 60% Ungleichférmigkeitszahl - Cy: 48,0
Art der Entnahme: gestért Sand: 34% Krimmungszahl - Cc: 0,9
Ansprache: GU Schluff: 5% Wassergehalt: 9,0%
Ton: 2% Bodenart: Kies, stark sandig,
Beyer (erzwungen): 9,1E-05




. . . Auftrags-Nr. B21-115
Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH Anlage: 33
Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Entnahmedatum: 14.04.2021
StraRe des Friedens 4 - 99094 Erfurt Bearbeiter: Schillig
Bauvorhaben:|ErschlieBung Wohngebiet "Rockinger Gelande" - Wechmar
Kérnungslinie durch Sieb- & Schlammanalyse gemaR DIN 18123
Ton Schluff Sand Kies Stein
Feinschluff | Mittelschluff | Grobschluff Feinsand | Mittelsand |  Grobsand Feinkies | Mittelkies |  Grobkies
100
/ [%]
90
/ 80
/ 70
/ 60
// 50
// 40
/, 30
10
0
0,001 0,002 0,0063 0,01 0,02 0,063 0,1 0,2 0,63 1 2 6,3 10 20 63 100 [mm]
Entnahmestelle: RKS 7 Massenanteile Bodenart nach DIN 18196: GU
Tiefe: 0,7-0,9 m Kies: 71% Ungleichférmigkeitszahl - C: 58,9
Art der Entnahme: gestért Sand: 23% Krimmungszahl - C.: 2,5
Ansprache: GW Schluff: 4% Wassergehalt: 7,1%
Ton: 1% Bodenart: Kies, sandig,
Beyer (erzwungen): 2,1E-04




. . . Auftrags-Nr. B21-115
Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH Anlage: 34
Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Entnahmedatum: 14.04.2021
StraRe des Friedens 4 - 99094 Erfurt Bearbeiter: Schillig
Bauvorhaben:|ErschlieBung Wohngebiet "Rockinger Gelande" - Wechmar
Kérnungslinie durch Sieb- & Schlammanalyse gemaR DIN 18123
Ton Schluff Sand Kies Stein
Feinschluff | Mittelschluff | Grobschluff Feinsand | Mittelsand |  Grobsand Feinkies | Mittelkies |  Grobkies

100

/ [%]

90

/ 80

/ 70

// 60

// N

/ 40

// 30

/ 20

10

0
0,001 0,002 0,0063 0,01 0,02 0,063 0,1 0,2 0,63 1 2 6,3 10 20 63 100 [mm]
Entnahmestelle: RKS 13 Massenanteile Bodenart nach DIN 18196: GW
Tiefe: 0,6-0,8 m Kies: 65% Ungleichférmigkeitszahl - C: 38,1
Art der Entnahme: gestért Sand: 31% Krimmungszahl - C.: 1,3
Ansprache: GW Schluff: 3% Wassergehalt: 5,5%
Ton: 1% Bodenart: Kies, stark sandig,
Beyer (erzwungen): 2,4E-04




Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH

Auftags-Nr.: B21-115 ErschlieRung eines Wohngebietes - Erfurter Landstrae/ Burgenlandallee -Drei

Gleichen OT Wechmar

Anlage: 4

Bodenklassifizierungen und -einteilung in Homogenbereiche nach VOB/C

Homogenbereiche i. A. a. ATV DIN 13320:2019-09 (Landschaftsbauarbeiten), ATV DIN 18300:2019-09 (Erdarbeiten), ATV
DIN 18311:2019-09 (Nassbhaggerarbeiten),

Schicht 1 2 3 4 5
Bodenklassen (DIN 18300:2012] 1 3-4 4 3 6
Eigenschaften und Kennwerte - Lockergestein/Boden
Niedert h
ortstibliche Bezeichnung Oberboden Auffillung Aueablagerungen fecer etrtr::sensc °
Bodengruppe (DIN 18196) A, OH, OU A, GU*, GU, TL TL, GU* GW, GU, GU*
Massenanteil Ton [%]
5-30 5-30 2-20 0-5
(d < 0,002 mm)
Massenanteil Schluff [%] (d =
10-40 10-40 15-70 5-15
0,002-0,063 mm)
H 0
Massenanteil Sand [%] 10-70 10-40 20-60 20-60
(d =0,063-2 mm)
Massenanteil Kies [%]
1-20 10-60 1-50 40-90
(d =2-63 mm)
. LA _
Massenanteil Steine " [%] (d 15 0-15 0-15 5.30
63-200 mm)
ala ks AT _
Massenanteil Blocke ™ [%] (d = 01 0-5 0-1 0-5
200-630 mm)
" . A
Massenanteil groRe Blocke 0-1 0-1 0-1 0-1
[%] (d > 630 mm)
organischer Anteil [%] 0-8 0-15 1-5 0-5
Dichte [g/cm?] 1,6-1,8 1,7-2,1 1,7-21 1,9-2,1
Wassergehalt [%] 5-30 5-25 10-30 2-30
Plastizitatzahl I, 0,10-0,20 0,05-0,20 0,05-0,25 -
Konsistenzzahl I 0,5-1,0 0,5-1,25 0,5-1,25 -
Lagerungsdichte locker locker locker bis mitteldicht| mitteldicht bis dicht
Kohésion in kN/m? 3-5 0-5 0-10 0-2
undrénierte Scherfestigkeit in 05 0-15 0-15 0

kN/m?2

<1 (schwach

< 1-3 (schwach bis

< 1-3 (schwach bis

3,5-4,5 (stark bis

Abrasivitat CAl
abrasiv) stark abrasiv) stark abrasiv) extrem abrasiv)

Eigenschaften und Kennwerte — Fels

Benennung von Fels (DIN EN Tonstein, zersetzt

1SO 14689-1) (sedimentar)

Verwitterung zersetzt

Veranderlichkeit stark veranderlich

Trennfldchenrichtung n. b.

Trennfldchenabstand sehr klein bis mittel

Gesteinskorperform tafelformig, plattig

einaxiale Druckfestigkeit 15

[MPa]

Dichte [g/cm?] 2,0-3,0

A 0,6 (schwach

Abrasivitat CAl .
abrasiv)

Homogenbereiche DIN

18300:2016-09 Erdarbeiten: - EA, 1 EA, 2 EA, 3 EAL 4

Lésen und Laden®

Homogenbereiche DIN

18300:2016-09 Erdarbeiten: . EAy 12 EAn 2° EAg, 3 EAg 4*

Einbauen und Verdichten®

i DI

Homogenbereiche DIN ) } BA1 BA2 BA3

18301:2016-09 Bohrarbeiten

Homogenbereiche DIN

18304:2016-09 Ramm-, Riittel- - RA 1 RA2 RA3

, Pressarbeiten

Homogenbereiche DIN

18320:2019-09 LA1 - - - -

Landschaftsbauarbeiten

A Angaben ohne Gewahr

! unter Beachtung der einsetzbaren Erdbaugerite (Lésen und Laden — Annahme: Bagger; Einbauen und Verdichten —
Annahme: Rittelplatte). Bei Einsatz abweichender Erdbaugerate, sind die Homogenbereiche ggf. entsprechend anzupassen.

?Die Wiedereinbaufahigkeit ist abhangig von der Zuordnung nach LAGA M 20 sowie dem Abstand zum Grundwasserstand.
Dies ist von Planerseite zu Uberprifen.

3 Organische Boden bzw. Boden mit organischen Beimengungen sind fiir einen Wiedereinbau in technsichen Bauwerken nicht

geeignet

*Tonstein mit erhdhten Gips-/ Anhydritbeimengungen sowie Gips/Anhydrit sind fiir einen Wiedereinbau nicht geeignet




