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1 Allgemeines

1.1 Vorgang

Im Marz 2021 wurde dem INGENIEURBURO FUR BAUGRUND JAcoBl der Auftrag fir
Baugrunduntersuchungen in Wechmar, Erfurter Landstrale Ecke Burgenlandallee, erteilt.

Dabei sollten ein Gutachten erstellt und Laboruntersuchungen durchgefiihrt werden.

Grundlage des Auftrags war das Angebot K21-174 vom 25.02.2021 mit dem darin enthaltenen
Leistungsumfang. Aufgrund der teils geringen Bohrtiefen sowie des raschen Zufallens der

Bohrldcher, konnte nur 1 Schluckversuch im Bohrloch erfolgreich durchgefiihrt werden.
Dem Bearbeiter standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

Ul  Auftrag vom Marz 2020

U2 Lageplan vom Juli 2019

U3 17 Schichtenverzeichnisse der am 14.04.2020 abgeteuften Rammkernsondierungen
U4  Geologische Karte (GK25), Mal3stab 1:25.000

U5 Ingenieurgeologische Karte der Auslaugungserscheinungen, MaRstab 1:100.000
U6  DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 138 (04/2005)

U7  Hydrologische Karte Deutschlands 1:200.000 fiir Hintergrundwerte (HUK200, HGW)

1.2 Standort & Baubeschreibung

In Wechmar ist die ErschlieBung eines Wohngebietes geplant. Das Gebiet befindet sich im
nordwestlichen Teil des Ortes. Das Geldnde, derzeitig als Weide genutzt, zeigt ein sehr leichtes
Gefalle in nordliche Richtung. Im sidlichen Bereich des Gelandes, entlang der Burgenallee,
befinden sich mehrere Hallengebdude. Im Norden sind Stallgebdude vorhanden. Zum Teil

wurden die Gebaue bereits zurlickgebaut. Es ist der Riickbau aller Bestandsgebadude geplant.

Das Gebiet soll verkehrs- sowie leitungstechnisch tiber die Burgenlandallee sowie die StraRe
yoHinter dem Park” via Erfurter Landstralle erschlossen werden. Es sind derzeitig 54

Einfamilienhduser sowie 5 Mehrfamilienhduser geplant.
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Das Bauvorhaben wird, aufgrund der ungiinstigen Baugrundverhaltnisse, der Geotechnischen

Kategorie 2 (GK2, mittlerer Schwierigkeitsgrad) zugeordnet.

Untersuchungsgebiet

Abbildung 1: Lageiibersicht des Untersuchungsgebietes (eingenordet, ohne MaRstab; ©GDI-Th).
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2 Feststellung

2.1 Allgemeines

Zur Erkundung der Baugrundverhiltnisse wurden am 14.04.2021 auftragsgemal}
17 Rammkernsondierungen (RKS) fiir die ErschlieBung durchgefiihrt. Dabei wurden die RKS im
Kleinrammbohrverfahren mit einem Durchmesser von d = 80 bis 36 mm nach DIN EN ISO
22475-1 bis in Tiefen von 0,5 bis 3,0 m unter Oberkante (OK) vorhandenes Geldnde abgeteuft.
Die aufgeschlossenen Bodenschichten wurden in Anlehnung an die DIN EN I1SO 14688-1 und
DIN EN ISO 14689 ingenieurgeologisch angesprochen. Es sind gestorte Bodenproben

entnommen worden.

Die Aufschlusstiefe der Rammkernsondierungen wurde durch die Dichte/Festigkeit des

Untergrundes begrenzt. Die Gerateauslastung wurde erreicht.

Aufgrund der vorhandenen Bebauung mussten Aufschlisse teils in den Randbereich oder
neben die geplanten Ansatzpunkte versetzt werden, sodass Abweichungen zu den

Baugrundverhaltnissen im eigentlichen Bereichen nicht auszuschlief3en sind.

Die Ansatzpunkte der Sondierungen sind im Aufschlussplan Anlage A 1 dargestellt.
Die Hohen wurden dem digitalen Gelandemodell (DGM) des GDI-Th entnommen.

Der maximale Hohenunterschied zwischen den Bohrpunkten betragt somit 2,7 m.

Die Hohenkoten dienen ausschlieBlich dem héhenmaRigen Vergleich der Aufschlisse
untereinander und sind nicht im Sinne einer Ingenieurvermessung, z.B. flr Planungszwecke,

zu verwenden.

2.2 Geologische Situation

Der Standort befindet sich im zentralen Teil des Thiiringer Beckens. Dieses wird von einer
weitspannigen Keupermulde gebildet. Im Bereich des Ortes Wechmar wird diese von
Stérungszonen durchlaufen, die von Nordwest nach Slidost streichen. Das Bebauungsgebiet
befindet sich am westlich der Stérungen, im Bereich der triassischen Festgesteine des

Mittleren Keupers (km).
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Die Festgesteine des Mittleren Keupers, werden durch dunkelgrau bis rétlichbraune
Tonmergel und Tonschluffsteine der Grabfeld Formation (Unterer Gipskeuper) gestellt.
Oberflachennah vergipster und z.T. subrodierter Anhydritstein kommt in geringmachtigen
Lagen vor. Untergeordent sind Dolomitmergelsteinlagen, welche feinkdrnig, plattig bis bankig

und von weilgrauer bis grinlichgrauer Farbung sind, vor. Der Keuper bildet den

Schichtenwasserstauer.

Uberlagert werden die Festgesteine von z.T. steinigen, sandigen, schluffigen Kiesen der

Niederterrasse (qwN) sowie alluvialen und fluviatilen Auesedimenten aus Schluff und Ton.

Untersuchungsgebiet

Abbildung 2: Ubersicht Geologie (eingenordet, ohne MaRstab; © TLUBN-Kartendienst).

Erdfall-/Senkungsgefahrdung

Der Keuper weist mit den Anhydriten und Gipsen auslaugungsgefahrdete Bestandteile auf.

Flachenhafte, geringe, gleichmaRig verlaufende Senkungen sind moglich (B-b-11-1).
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2.3 Baugrundverhaltnisse

Der Baugrund lasst sich im Aufschlussbereich zusammenfassend als ein 5-Schichtsystem

beschreiben.

Tabelle 1: Ubersicht der Schichten.

. Schichtuntergrenze
Schicht Bodenart Aufschluss
[m u. GOK]
1 Oberboden 0,2 bis 0,6 RKS 2, 3, RKS 5 bis 17
2 Auffillung 0,3 bis 1,2 RKS 1 bis RKS 6, RKS 17
3 Aueablagerungen 0,7 bis 1,0 RKS 2 bis 4, 6, 7,9, 10, 14
4 Niederterrasse 20,5 bis>2,8 RKS 1 bis 17
5 Tonstein, zersetzt bis verwittert >3,0 RKS 10

Bedingt durch das Aufschlussverfahren kénnen die tatsachlichen Tiefen von den gemessenen
Tiefen abweichen. Naturbedingt kann der Schichtverlauf im Untergrund Schwankungen
unterworfen sein. Grundsatzlich gilt nach DIN 4020:2010-12 Abschn. 2.1.1: ,Aufschliisse in
Boden und Fels sind als Stichproben zu bewerten. Sie lassen fiir zwischenliegende Bereiche

nur Wahrscheinlichkeitsaussagen zu [...].“

Detaillierte  Angaben zur Bodenhauptart, Baugrundschichtung, = Beimengungen,

Beschaffenheit und Farbe kdnnen den Bohrprofilen in Anlage A 2 entnommen werden.

Fir die Einteilung und Bewertung der Erdstoffe wurden KorngréRBenverteilungen nach

DIN 18123 herangezogen. Die genauen Ergebnisse sind der Anlage A 3 zu entnehmen.

Eine chemische Beurteilung der Erdstoffe der Schichten 2 bis 4 erfolgt in dem Bericht zur

Abfallcharakterisierung S21-037.

Verkehrsflachen-Oberbau

Als Deckschicht steht im Westen bzw. Sidwesten, im Bereich der Lagerhallen eine
Betondecke sowie in Teilen Pflasterung an. Die Dicke der Pflasterung betragt 8 cm. Die der
Betondecke rd. 16 cm. Da diese nur an einer Stelle erkundet wurde, ist mit Schwankungen

zu rechnen.
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Unterhalb folgt eine Tragschicht (Aufflillung) mit Schichtdicken rd. 35 cm.

Im Osten, im Bereich der Stallgebdude sind ebenfalls Verkehrsflaichen aus Beton (-
fertigteilen) angetroffen worden. Erfahrungsgemal ist hier von einer Starke von 0,15 bis

0,25 m sowie einer unterlagernden Schottertragschicht von 0,15 bis 0,3 m auszugehen.

Schicht 0: Tragschicht (Verkehrsflachen-Oberbau)

Die aufgefillte Tragschicht unterhalb der Verkehrswege besteht aus einem
Erdstoffgemisch, welches Uberwiegend mit kiesigen Materialien durchsetzt ist. Die
Schichtmachtigkeit schwankt zwischen 0,15 bis 0,35 m. In Bereichen mit Schwerlastverkehr

ist mit groBeren Schichtstarken zu rechnen.

Tabelle 2: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 0. Tragschicht .

Parameter Klassifizierung

Bodenart Schottertragschicht
Kies, sandig

Bodengruppen (DIN 18 196) [GW]

Farbung graurot

Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt) mitteldicht

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit grof

Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F1

Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) Vi1

Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) G1

Durchlissigkeitsbeiwert k¢ A

5-10“* m/s bis 103 m/s

A~ kann in Abhidngigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren

Aufgrund der nur lokal erkundeten Tragschichtmaterialien in  geringen
Schichtmachtigkeiten wurde auf eine separate abfallcharakterisierende Bewertung dieser
verzichtet und als Mischprobe mit der Schicht 2 in dem Bericht zur Abfallcharakterisierung

$21-037 bewertet.
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Schicht 1: Oberboden

Als Gelandedeckschicht steht ein ca. 0,3 bis 0,6 m machtiger durchwurzelter Oberboden
an. Mit Oberboden ist zudem in StraRenrandbereichen sowie derzeitigen Griinflachen zu
rechnen. In Abhangigkeit der Vornutzung der Flache, insbesondere im Bereich von
Bebauungen, ist dieser anthropogen umgelagert und kann héhere Schichtmachtigkeiten

erreichen.

Tabelle 3: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 1: Oberboden.

Parameter Klassifizierung

Bodenart Oberboden (Mutterboden)

- Sand, stark schluffig, schwach tonig, org.
Beimengungen

- Schluff, stark sandig, schwach tonig, sehr

schwach kiesig, org. Beimengungen

Bodengruppen (DIN 18196) OH, [OH], OU
Farbung braun
Plastizitat leichtplastisch
Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt) locker
Konsistenz steif
Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit groR
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F3

Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) -
Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) -
Durchlassigkeitsbeiwert k¢A <10° m/s

A~ Kann in Abhingigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren.

Schicht 2: Auffiillung

Im Bereich ehemaliger und aktueller Bestandsgebdude sind als Gelandedeckschicht

Auffillungen mit Dicken von 0,4 bis 0,9 m angetroffen worden.

Ortlich sind durchaus tiefer aufgefiillte Bereiche und kleine Hohlrdume innerhalb der
Auffillung moglich. Im Bereich von Leitungen oder Kanalen sind tiefer aufgefillte Bereiche

zu erwarten.
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Die Lagerungsdichte liegt mit geringen Schwankungen vorwiegend im lockeren Bereich. Die

bindigen Bestandteile lagen zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung in einer steifen

Zustandsform vor.

Tabelle 4: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 2: Auffiillung.

Parameter

Klassifizierung

Bodenart

Auffiillung

- Sand und Kies, schluffig

- Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig,
teils schwach steinig

- Schluff, stark sandig, schwach tonig

Bodengruppen (DIN 18196)

[GU*, GU, TL]

Farbung braun, grau, weil3, rot
Plastizitat leichtplastisch (TL)
Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt) locker

Konsistenz steif (TL)

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit mittel bis grofR
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F2bisF3
Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) V1bisV3
Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) G2bisG4

Durchlgssigkeitsbeiwert k¢ *

5-10® m/s bis 10* m/s

A

Schicht 3: Aueablagerungen

Kann in Abhdngigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren.

Unterhalb des Oberbodens folgen leichtplastische Aueablagerungen (T) mit Dicken von bis

zu 0,6 m. Die Aueablagerungen sind durch einen sehr hohen Feinkornanteil charakterisiert.

Im Ubergang zu der unterlagernden Niederterrasse nimmt der Kiesanteil stark zu.
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Tabelle 5: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 3: Aueablagerungen.

Parameter

Klassifizierung

Bodenart

Aueablagerungen

- Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach
kiesig, teils sehr schwach org. Beimengungen

- Kies und Schluff, sandig

Bodengruppen (DIN 18196) TL, GU*
Farbung braun
Plastizitat leichtplastisch

Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt)

locker bis mitteldicht (GU*)

Konsistenz

weich bis steif, steif bis halbfest (TL)

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit

mittel bis groR

Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17)

F3

Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12)

V2 (GU*) bis V 3 (TL)

Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127)

G 3 (GU*) bis G 4 (TL)

Durchl3ssigkeitsbeiwert k¢ *

10® m/s bis 10° m/s

A

Schicht 4: Niederterrasse

Kann in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren.

An die Aueablagerungen schlieRen die Schotter der Niederterrasse mit Dicken von rd.
2,1m an. Im oberen Teil der Schichtung kommen sehr schluffige Lagen vor. Vom

Hangenden zum Liegenden nimmt der Feinkornanteil rasch ab.

Bedingt durch das Aufschlussverfahren sind mogliche Stein- und Blockanteile im

Terrassenschotter nicht erfasst, diese sind erfahrungsgemalR zu erwarten. Im

Terrassenschotter konnen sich ggf. Tonlinsen befinden, welche jedoch bei der

Untersuchung nicht festgestellt wurden.
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Tabelle 6: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 4: Niederterrasse.

Parameter

Klassifizierung

Bodenart

Niederterrasse

- Kies, sandig, teils sehr schwach schluffig bis
schwach schluffig, schwach steinig

- Kies, schluffig, sandig, teils steinig

Bodengruppen (DIN 18196)

GU*, GU, GW

Farbung

braun, graurot

Plastizitat

Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt)

mitteldicht bis dicht

Konsistenz

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit

groR

Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17)

F 1 (GW) bis F 3 (GU, GU*)

Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12)

V 1 (GW) bisV 2 (GU, GU*)

Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127)

G 1 (GW) bis G 3 (GU, GU*)

Durchl3ssigkeitsbeiwert k¢ *

107 m/s bis 103 m/s

A

Schicht 5: Tonstein, zersetzt bis verwittert

Kann in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren.

Die Festgesteine des Mittleren Keupers, in Form des Tonsteins, wurden in einer Bohrungen

bis zur Endteufe von 3,0 m angeschnitten.

Infolge seiner Dichte und Kérnung ist das Sedimentgestein im Regelfall nur sehr schwach

wasserdurchlassig (ks < 1*10®8 m/s). D.h. der Tonstein fungiert als Wasserstauer. Wasser

kann nur bis in geringe Tiefen eindringen.

Mit der Tiefe nimmt der Verwitterungs-/Zersetzungsgrad rasch ab und die Festigkeit weiter

zu. Der angewitterte Festgesteins wurde nicht angeschnitten.
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Tabelle 7: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 5: Tonstein, zersetzt bis verwittert.

Parameter Klassifizierung

Bodenart Tonstein, zersetzt bis verwittert
Kurzform (DIN 4023:2006-02); Bodengruppe Tst

(DIN 18196:2011-05)

Farbung grau

Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt)

mitteldicht bis dicht

Konsistenz halbfest bis fest
Plastizitat mittelplastisch
Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit groR
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F3
Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) V 2 bis Vv 38
Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) G 2 bis G 38

Veranderlichkeit in Wasser (DIN EN 14689-1)

veranderlich - stark veranderlich, Grad 3 - 4

Durchlgssigkeitsbeiwert k¢ *

5-10° m/s bis 5-10° m/s

A

B

2.4 Hydrologische Verhiltnisse

Kann in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren.

Auf entsprechende KorngrofRenverteilung und ggf. notwendige Brechung des Materials ist zu achten.

Grundwasser wurde durch die Bohrungen RKS 10 und 17 in einer Tiefe von 1,8 m u. GOK

angetroffen. Dies entspricht Hohen von 297,5 und 296,6 m NHN.

Die Hydrogeologische Karte weist als oberes Grundwasserstockwerk die Schotter der

Niederterrasse aus. Oberflachenwasser staut sich auf den nur sehr schwach durchlassigen

Tonstein auf.

Die Hydrogeologische Ubersichtskarte (HUK 200) bzw. das landesweite Strémungsmodell im

MaRstab 1:50.000 (HUK 50) gibt einen berechneten Mittleren Grundwasserflurabstand von 3

bis 4 m an. Des Weiteren kann der Grundwasserflurabstand erheblichen jahreszeitlichen

Schwankungen unterliegen.

Der Bemessungsgrundwasserstand (MHGW) ist anhand der vorliegenden Informationen auf

einen Schwankungsbereich von 1 bis 3 m unter GOK anzusetzen.
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Flr die Musterrechnung der Sickeranlage wird im Weiteren von dem bei 1,8 m angetroffenen

Grundwasserstand ausgegangen.

Aufgrund der GrolRe des Gebietes sind Schwankungen in der Schichtmachtigkeit und Tiefe des
Terrassenschotters zu erwarten. Wir empfehlen im Bereich der geplanten Griinanlagen bzw.
der Versickerungsanlagen min. 2  dauerhafte Grundwassermessstellen zu errichten.
Ausgestattet mit jeweils einem Datenlogger kann so der jahreszeitliche
Grundwasserschwankungsbereich sowie der MHGW genauer eingegrenzt werden. Die
Messstellen kdnnen fir langfristige Messungen verbleiben sowie fiir die Berechnung von

dezentralen Sickeranlagen herangezogen werden.

Unabhangig vom Grundwasserstand, weisen wir darauf hin, dass aufgrund der umliegenden
bindigen Boden Stau- und Schichtwasserbildungen nicht ausgeschlossen werden kdnnen.
Insbesondere kommt es zum Aufstauen und der lateralen Verteilung von Wasser auf dem

Tonstein. Ein Abfluss in tiefere geologische Schichten findet nur untergeordnet statt.

Der Bereich liegt aullerhalb eines Trinkwassereinzugsgebietes. Das Grundwasser ist am

Standort als ,Gewasser mit normalen Schutzbeddiirfnissen” einzuordnen.

2.5 Auswertung Sickerversuch und Siebungen

Die Sondierung RKS 1 wurde zum Versickerungsversuch im Bohrloch erfolgreich ausgebaut.
Als Sickerschicht wurde der Schotter der Niederterrasse (Schicht 4) gewahlt. Des Weiteren
wurden Siebungen an Proben der Sondierungen RKS 1, 2, 7 und 13 durchgefiihrt. Die
Ergebnisse sind in Tabelle 8 aufgelistet. Details konnen den Anlagen 3 und 4 entnommen

werden.

Tabelle 8: Ermittelte Durchlassigkeiten.

Sondierung Probe Tiefe [m] Durchldssigkeit [m/s]
Beyer erzwungen
RKS 1 Versickerung 1,0-1,7 1,2x10*
RKS 1 Siebung 1,3-1,7 2,3x10%
RKS 2 Siebung 1,0-1,7 8,7 x 107
RKS 7 Siebung 0,7-0,9 2,1x10%
RKS 13 Siebung 0,6-0,8 2,4x10*
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Uber die Fliche kann der Mittelwert angenommen werden.
Minimum: 8,7x10° m/s
Maximum: 2,4 x10%m/s
Mittelwert: 1,9 x 10 m/s

Die mittlere Durchldssigkeit der Gesamtschichtung betragt kim = 1,9%10* m/s.

3 Folgerungen

3.1 Eignung als Standort

Das Erschlieungsgebiet ist aus boden-physikalischer Sicht fiir eine Versickerung geeignet. Flr

die Versickerung hat der Schotter der Niederterrasse (Schicht 5) zu dienen.

Fir die Wohnhauser kann eine Versickerung lber Mulden, Rigolen und Mulden-Rigolen
erfolgen. Eine Begriinung von Mulden z.B. von Grundstlicksgrenzen ist moglich. Das
Vorschalten von Zisternen mit Drosselabfluss ist ebenfalls méglich. Die Anlagengrolie ist fir

jedes Objekt separat zu bemessen und durch einen Sickerversuch zu bestatigen.

Fiir die Versickerung von Wassern, welche auf den Verkehrswegen und Gebauden anfallen,
kann dies als Anlagen entlang der Fahrbahnen erfolgen. Alternativ sind eine oder mehrere

dezentrale Sickeranlagen in den Parkanlagen maglich.

Anfallendes Schichtwasser kann die Leistung der Versickerungsanlage beeinflussen, daher
sind Uberlaufméglichkeiten mit einer Oberflichenversickerung zu schaffen. Bei der Planung

und Ausfiihrung der Anlage sind die hydrologischen Verhaltnisse zu beachten.

Die Voraussetzungen und Technischen Grundlagen zur Planung, Bau und Betrieb von Anlagen
zur Versickerung von Niederschlagswasser sind in dem Regelwerk der Deutsche Vereinigung
fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. im Arbeitsblatt DWA-A 138 (04/2005)
festgelegt. Demnach sollte der Durchldssigkeitsbeiwert des Bodens, in dem die Versickerung

stattfinden soll, zwischen k¢ = 1-103 m/s bis k¢ = 1-10°®* m/s liegen. Dies ist erfiillt.

Bei k+Werten groRer als 1:103 m/s sickern die Niederschlagsabfliisse bei geringen

Grundwasserflurabstdnden so schnell dem Grundwasser zu, dass eine ausreichende
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Aufenthaltszeit und damit eine genligende Reinigung durch chemische und biologische

Vorgange nicht erzielt werden kann.

Die allgemeinen Grundsatze zum Umgang mit Regenwasser kann dem Merkblatt DWA-M 153

entnommen werden.

3.2 Sickeranlagen

Zentrale Sickeranlagen

Flir Zentrale Versickerungsanlagen der Verkehrswege sowie Gebdaude empfehlen wir min. eine
Anlage in den beiden geplanten Griinanlagen (Bereich RKS 1 und 2 sowie RKS 7 und 13) zu
errichten. Hier ist die Einbindung in die Niederterrasse moglich. Wahrend oder besser vor der
Bauausfiihrung ist die angenommene Durchlassigkeit durch zusatzliche Sickerversuche (z.B.
im Baggerschurf) zu bestatigen, um die endgiiltige Abmessung der Sickeranlage sicher zu
bestimmen. Des Weiteren empfehlen wir die jahreszeitlichen Grundwasserschwankungen
durch min. 1. Grundwassermessstelle je Griinfliche zu dokumentieren und zu kontrollieren.
Fir eine zentrale Versickerung empfehlen wir als Anlage ein Versickerungsbecken zu wahlen.
Ein Durchl&ssigkeitsbeiwert von kf > 1 x 10 m/s ist vorauszusetzten. Dies ist nach derzeitigem
Kenntnisstand gegeben, ist jedoch durch wie zuvor beschrieben, durch einen Baggerschurf zu

bestatigen.

Dezentrale Sickeranlagen

Fir die dezentrale Versickerung fordert das Bundesbodenschutzgesetz den Schutz des
Grundwassers in Form geeigneter Sickeranlagen. Daher ist es erforderlich, Sickeranlagen zu
wahlen, die eine umweltvertragliche Sickergeschwindigkeit und weitrdumige Einleitung
ermoglichen. Unsererseits wird deshalb eine Versickerung mittels Mulden-Rigolen-System
oder Versickerungsbecken empfohlen. Im Folgenden wird auf eine Rigole bzw. Mulde als

Sickeranlage eingegangen.

Diese  Versickerungsarten gewadhrleisten ein  hohes Speichervolumen (zwecks

Zwischenspeicherung, langsame Einleitung dadurch moglich) und zum anderen eine
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weitraumige Einleitung des Wassers in den Untergrund. Dies wirkt sich glinstig auf die

Oberbodenstabilitat und die Filterwirkung aus.

Als Sickerschicht hat die Niederterrasse (Schicht 5) zu dienen. Bindige und feinkornreiche
Schichten sind zu durchstoRen oder auszutauschen. Auf eine frostsicher Einbindtiefe von

0,8 mist zu achten. Die Abmessungen der Anlage kdnnen variiert werden.

Die Versickerungsanlage ist mit einem Abstand von > 3,0 m von Gebduden und > 3,0 m von

anderen Rigolenkdrpern anzuordnen.

Die Zuleitung des Wassers hat lber eine ungeschlitzte Rohrleitung zu erfolgen. In den
Einlaufbereichen ist ein Kontroll- und Filterschacht (DN 500 bis 1000) anzuordnen. Ein

Feinfilter bzw. eine Filteranlage muss gewahrleisten, dass keine Feinst- bzw. Feinbestandteile

in die Rigolenkorper gelangen, da diese die Funktion der Anlage beintrachtigen. In die Rigole
ist nur gereinigtes Wasser einzuleiten. Beim Einleiten von ungereinigtem Wasser ist ggf. eine
nachtragliche Verlangerung der Anlage notwendig. Am Rigolenende ist ein Kontrollschacht
(> DN 300) mit BelUftungsmoglichkeit zu schaffen. Die Unterkante des Einlaufrohres in den
Schacht muss zur Vermeidung eines Rickstaus auf Héhe bzw. oberhalb der Oberkante des
Rigolenkorpers liegen. Die Rigolensohle ist horizontal anzulegen, um eine gleichmafige und

ausreichende Versickerung zu erreichen.

Variante 1: Rohr-Rigole (kiesverfullter Graben)

Die Rigole ist als kiesverfillter Graben auszufihren. Als Verfillung hat ein Filterkies (z.B. der

Kérnung 8/16, 16/32 etc.; ohne Feinkorn mit Korndurchmesser < 0,063 mm) zu dienen.

Um eine punktformige Wassereinleitung auszuschliefRen ist ein Teilsickerrohr (z.B. DN 200 bis
350; der Berechnung liegt ein DN 300 zugrunde) im Graben zu verlegen, welches das
zuflieRende Wasser (iber die gesamte Rigolenlange verteilt. Das Sickerrohr erhoht aulRerdem
die Speicherkapazitat der Anlage. Die Kiesverfiillung der Rigole ist zur Vermeidung eines
EinflieBens von feinkdrnigen Bestandteilen und zur Gewahrleistung der Filterfestigkeit mit
einem (mechanisch verfestigtem) Schutzvlies zu umhiillen. Dafiir kann z.B. ein einschichtiger
Vliesstoff aus Polyethylen verwendet werden. Oberhalb der Kiesflillung bzw. des

abdeckenden Filtervlieses kann das Ursprungsmaterial eingebaut werden. Dieses kann ggf.
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mit flachwurzelnden Gewachsen begriint werden. Im Bereich einer Verkehrsflache hat der
Einbau oberhalb des Rigolenkdrpers mit einem verdichtungsfahigen Schottermaterial etc. zu

erfolgen.

Variante 2: Rigolenkasten (Box-Rigole)

Die Rigole ist mittels Rigolenkasten (Box-Rigole) herzustellen. Diese bietet neben einer
hoheren Speicherkapazitdt auch eine groRere Belastbarkeit, so dass eine Verwendung
unterhalb von Verkehrsflachen (Zufahrten / Parkplatzen) beglnstigt wird. Die Rigolenkasten
sind mit einem (mechanisch verfestigtem) Schutzvlies komplett zu umhillen, um einen
Feinkorneintrag zu verhindern. Daflir kann z.B. ein einschichtiger Vliesstoff aus Polyethylen
verwendet werden. Der Raum um die Rigole ist mit Filterkies (z.B. der Kérnung 8/16, 16/32)
zu verfiullen. Oberhalb der Kiesfullung bzw. des abdeckenden Filtervlieses kann das
Ursprungsmaterial eingebaut werden. Dieses kann ggf. mit flachwurzelnden Gewachsen
begriint werden. Im Bereich einer Verkehrsflache hat der Einbau oberhalb des Rigolenkorpers

mit einem verdichtungsfahigen Schottermaterial etc. zu erfolgen.

Variante 3: Mulde

Diese Versickerungsart gewahrleistet eine weitraumige Einleitung des Wassers in den

Untergrund. Dies wirkt sich glinstig auf die Oberbodenstabilitdt und die Filterwirkung aus.

Als Sickerschicht hat die Niederterrasse (Schicht 5) zu dienen. Der Oberboden und die
Aueablagerungen sind zu durchstofRen und durch ein gut versickerungsfihiges Material
(kf > 1 x 10 ) zu ersetzen. Der erforderliche Mindestabstand nach DIN 4261-5 zum MHGW

von mind. 0,3 m bzw. 1,0 m wird hierbei sicher eingehalten.
Folgende Hinweise sind bei der Ausflihrung zu beachten:

- Die Mulden kénnen je nach verfligbarer Freifliche oder Gestaltungswunsch
unterschiedlich tief ausgebildet werden. Empfehlenswert sind Tiefen zwischen

20 cm und 30 cm (geplant mit 30 cm tief).
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- Um die fur die dauerhafte Versickerung erforderliche Wurzelzone zu schaffen,
muss der Boden unter der geplanten Muldensohle noch 0,2 m tiefer ausgehoben

und dann locker wieder aufgefillt werden.

- Beim Bau der Mulden ist die sorgfiltige Ausarbeitung einer waagerechten Sohle
wichtig, damit besonders bei kleineren Regenereignissen keine ungleichmalige

Verteilung des Wassers auf der Sohle stattfindet.

- Auf die moglichst flache Ausbildung der Bdschungsbereiche muss besonders

geachtet werden.

- Das Boschungsverhdltnis sollte zwischen 1:2,5 wund 1:5 liegen. Ein
Boschungsverhaltnis von 1:2,5 bedeutet, dass bei einer Muldentiefe von 20 cm die

Boschungsbreite 50 cm betragt.

- Als Pflanzsubstrat flr das Muldenbett sollten mindestens 25-30 cm humushaltige
Oberbdden vorhanden sein. Bei schweren, mit lehmigen Feinbestanteilen
angereicherten Oberbdéden, sollten ca. 30 bis 40 % Fein- bis Mittelsand zugemischt

werden.

- Eine schnelle Begriinung der Mulde (Rasenansaat) ist anzustreben. Ebenso sollte

das Umfeld der Anlage begriint werden. Die Vegetation in der Mulde ist zu pflegen.
- Randbepflanzung mit Bodendeckern méglich.

- Die Muldenflache darf nicht mit Baufahrzeugen befahren oder anderweitig

verdichtet werden.

- Zwischen dem Einlauf in die Mulde und der Muldensohle muss ein Abstand von
mindestens 0,1 m vorhanden sein. Am Einlauf der Mulde ist ein Erosionsschutz (z.B.

eine Steinschittung) erforderlich.

- Es muss gewdhrleisten werden, dass keine Feinst- bzw. Feinbestandteile in die
Anlage gelangen, da diese die Funktion der Anlage beintrachtigen kénnen. In die

Anlage ist nur gereinigtes Wasser einzuleiten.
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4 Versickerungsnachweis

Fur eine Vorberechnung wird eine Referenzflache von 100 m? angenommen. Die Anlagen sind
entsprechend den wahren Flachendaten sowie den geologischen Gegebenheiten an Ort und

Stelle in der spateren Planung anzupassen.

Tabelle 9: Ubersicht der Eingangswerte fiir das Niederschlagswasser.

Eingangswerte fiir die Berechnung der Niederschlagsversickerung

Bemessungswasserdurchlassigkeit k= 1,9*10% m/s
zu versickernde Flache A= 100 m?
Abflussbeiwert Y= 10
rechnerisch anzusetzende Flache A,= 100 m?
Haufigkeit des Bemessungsregens n= 0,2*a

D.h., die Bemessung bzw. der Nachweis erfolgen unter Ansatz eines Bemessungsregens, der in fiinf

Jahren einmal (iberschritten werden darf.

Tabelle 10: Vorbemessung der Rigole fiir die Niederschlagsversickerung.

Rigolen Vorbemessung der Niederschlagsversickerung

Rigolenbreite b= 1,0 m (gewahlt)

Rigolenhthe h= 0,5 m (gewahlt)

Sickerrohranzahl nR= Obzw.1

Sickerrohrquerschnitt dr= 0,30 m (DN 300)
Speicherkoeffizient s= 0,35 (gewaschener Kies ohne Rohr)

Variante 1: Rohr-Rigole

Die Vorbemessung der Rigole und die Berechnung erfolgt entsprechend DWA-A 138.

Unter Ansatz verschiedener Regendauerstufen ,D“ in Gleichung A.18 (DWA-A 138) wird die

maximale und damit erforderliche Rigolenldange , L“ ermittelt (siehe auch Anlage 5).

Die maximale und damit erforderliche Rigolenldange von Lert. = 5,0 m ergibt sich hierbei bei

einer Regendauer von D = 20 min.
Das effektive Speichervolumen der vorhandenen Rigole betrdgtVs=b*h *L*s=1,1 m3.

Wahrend des Bemessungsregens fallt ein Spitzenabfluss von 136 I/s*ha an.
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Variante 2: Rigolen (kiesverfillter Graben)

Die Vorbemessung der Rigole und die Berechnung erfolgt entsprechend DWA-A 138.

Unter Ansatz verschiedener Regendauerstufen ,, D in Gleichung A.18 (DWA-A 138) wird die

maximale und damit erforderliche Rigolenldange , L“ ermittelt (siehe auch Anlage 5).

Die maximale und damit erforderliche Rigolenlange von Lers. = 5,7 m ergibt sich hierbei bei

einer Regendauer von D = 150 min.
Das effektive Speichervolumen der vorhandenen Rigole betrdgt Vs=b *h * L * s =1,0 m3.

Wahrend des Bemessungsregens fallt ein Spitzenabfluss von 160,3 |/s*ha an.

Variante 3: Mulde

Die Vorbemessung der Mulde und die Berechnung erfolgt entsprechend DWA-A 138.

Unter Ansatz verschiedener Regendauerstufen wird die maximale und damit erforderliche
Muldenflache , As“ ermittelt (siehe auch Anlage 5). Die Einstauhéhe von 0,3 m ist nicht zu

Uberschreiten. Die Entleerung muss innerhalb von 24 h erfolgen.

Die maximale und damit erforderliche MuldengréRe von As. = 7,5 m? ergibt sich hierbei bei

einer Regendauer von D = 60 min.
Das effektive Speichervolumen betragt Vs=b *h * L *s=2,2 m3.

Wahrend des Bemessungsregens fallt ein Spitzenabfluss von 65 I/s*ha an.

Variante 4: Versickerungsbecken

Fur Versickerungsbecken sind in der Regel hohe Durchlissigkeiten von kf > 10° m/s
notwendig, um eine schnelle Entleerung zu gewahrleisten. Wir empfehlen eine Absetzanlage
vorzuschalten. Hierdurch wird der Eintrag von Feinstoffen, welche zum Zusetzen und
Verringerung der Versickerungsleistung flihren, minimiert. Sollte solch eine Anlage in Betracht
gezogen werden, ist min. 1 Sickerversuch im Baggerschurf je Baufeld der Anlage

durchzufiihren, um die geforderte Durchldssigkeit zu bestatigen.
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4.1 Zusammenfassung

Folgend sind die Ergebnisse fir die Beispieloemessung fiir 100 m? anzuschlieRende Flache

zusammengefasst dargestellt:

Tabelle 11: Abmessung der Rigole fiir die Niederschlagsversickerung.

Rohr-Rigole Rigole Mulde
Breite b= 1,0m 1,0m 1,0
Hohe h= 0,5m 0,5m 0,3
Lange L= 50m 57m 7,5m

4.2 Hinweise

Bei den angegebenen RigolengrofRe handelt sich um Vorberechnungen. Die GroRe der Anlagen

kann durch die Verringerung von Abflussbeiwerten,

z.B. durch Pflasterung von

Verkehrsflachen deutlich reduziert werden. Des Weiteren sind Versickerungssystem oder die

Zu-/Abfluss in Grinflachen (Graben, Mulden) denkbar. Die gestalterische Umsetzung obliegt

dem Planer. Fir weitere Ideen, Berechnungen, Planungsgesprache etc. stehen wir lhnen gerne

zur Verfligung.



BAUGRUND Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI
ﬁ Auftrags-Nr.: V21-019 Stellungnahme zur Versickerungsfahigkeit / | Seite - 23 von 25 -

Versickerungsnachweis
JACOBI

5 Schlussbemerkungen

Der vorliegende Sickernachweis ersetzt keine ausfuhrungstechnische Planung der

Sickeranlagen und der Rickstausicherung in Bezug auf das Gebdude und die Anlagen. Die
Sickeranlagen sind gemdR DIN 4261 regelmaRig zu warten, reinigen und auf
Funktionstauglichkeit zu Gberpriifen. Es sind entsprechende Wartungsvertrage abzuschlielRen.

Vor allem der Sand ist mindestens jahrlich aus dem Einlaufschacht/Sandfang zu berdumen.

Insbesondere unter Bericksichtigung der geologischen Gesamtsituation ist darauf
hinzuweisen, dass es sich bei den realisierten Erkundungen um Punktaufschlliisse handelt,
weshalb Abweichungen von der erkundeten Bodenschichtung mdglich sind. Sollten beim
Erdaushub abweichende Bodenverhaltnisse festgestellt werden, ist der Gutachter vor dem
Fortgang der Arbeiten zu informieren. Die im vorliegenden Gutachten getroffenen Aussagen
beziehen sich nur auf die Einstufung des Bodens beziiglich seiner Eignung zur Versickerung.
Eine Beurteilung eventuell auftretender umweltrelevanter Verschmutzungen wurde nicht
vorgenommen. Bei den Felduntersuchungen wurden keine weiteren Auffalligkeiten

registriert.

Fiir Riickfragen stehen wir lhnen jederzeit gern zur Verfiigung.
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Prinzipschnitte

Querschnitt

Filtervlies/Schutzvlies
>203-08m [ 2
- WVerfilllung 7
i P P R R R g P PR Eah b b
Teilsickerrohr
e z.B. DN 300
Rigolenfiillung
>20,5m (Kies z.B. 8/16, 16/32)
Langsschnitt DN >300

DN 500 bis 1000

>20,2m
>20,3m

Teil

>21,0m
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Tabelle 12: Beispiel einer Versickerungsmulde (Quelle: DIN 4261-5).

)
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Legende
1 Oberboden, (Mutterboden) natlirich anstehend
2  Oberboden, wieder eingebaut
3 Sohle
4  Ausschachtungsbereich
5 Gelandeoberkante
6  Hoéchster Grundwasserstand (HGW)
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Projekt : Erschlieung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021
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Ansatzpunkt: 300.30 m NHN
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2 | I Sand und Kies, schluffig
A A : locker
T el weil}, braun, grau
Alale
0.70m |- A T
i } Aueablagerungen
o Schluff, sandig, schwach kiesig
@ } steif
| braun
1.00m [£5 \
oo Ol *°
oo: 900 .o
oo ol
oo: e°° ..
% ja|-  Niederterrasse
OZO %‘i : Kies, stark sandig, schwach steinig, schwach schluffig
°5° i | mitteldicht, ab 1,3 m dicht
oo’ 8 «  graubraun
o o .
00" clg) |2
I
1.70m P28 |:
Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

& © O O

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 2.3

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Projekt:  ErschlieBung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021

RKS

3

Ansatzpunkt: 300.30 m NHN
0.00m
} Oberboden
_0.10m | Sand, stark schluffig, schwach tonig, org. Beimengung
. steif
: dunkelbraun
Al
©5° Al* AUﬁU”Ung
Al Kies, schwach schluffig bis schluffig, sandig,
0" aa locker
Al braun
OOO A :
0.70m [°;° **| .
5 } Aueablagerungen
\ Schluff, stark sandig, schwach kiesig
| | steif
0.90m fes E6" | braun
oo OBl "t
e
°o_°dl+s  Niederterrasse
o:ooé . Kies, sandig, schwach steinig, sehr schwach schluffig
o209 o mitteldicht, ab 1,3 m dicht
°0° i graubraun
°o° OB |+
OOOQ?: ©
1.50m o008 |*
Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 2.4

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Projekt:  ErschlieBung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021

RKS 4

Ansatzpunkt: 300.60 m NHN
0.00m

Al
050 " Olee Auffullung
A Al Kies, sandig, schwach steinig

e 2o mitteldicht

A osl** grau, braun

Olee

Aueablagerungen
Schluff, sandig, schwach kiesig, sehr schwach org.

Beimengung
: steif
° braun

0.70m :
S R
e
eoo ooo L)
eo° e |eofe
°0° OB 1L
eoo °o° oo 0
Z°:O’; )t Niederterrasse
ocooseas  Kies, sandig, schwach steinig, sehr schwach schluffig
°,° +[i|esl»  mitteldicht bis dicht
°°OBl.as  graubraun
©,°0,° LU
oor
eOo OD L)
©,°0,° ool
OB

1.40m [°o7 O8]+

Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

(o)
™

()(e)

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 25

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Projekt:  ErschlieBung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021

RKS 5

Ansatzpunkt: 298.00 m NHN

0.00m
AT
Mu |
A A
Mu } Oberboden
A \ Sand, stark schluffig, schwach tonig, org. Beimengung
Mu } steif
A | dunkelbraun
Mu }
AR

0.60m [Mu \
A |t Aufiillung
;\ Al Kigs, sandig, schwach schluffig, sehr schwach org.
0 0%° Beimengung
;\ i . locker

0.90m " A : dunkelbraun
occ0B) |°
oo o1l |« Niederterrasse
°°Opl |+ Kies, sandig, schwach steinig
:o"o : dicht
OZOQ.; : graubraun

1.30m log® - 1] |+

Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

O

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 2.6

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Projekt:  ErschlieBung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021

RKS 6

Ansatzpunkt: 297.90 m NHN

0.00m
A
Mu Oberboden
A Sand, stark schluffig, schwach tonig, org. Beimengung
steif
Mu dunkelbraun
0.30m |A
AL Auffiillung
©0° Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig
A
A locker
0.50m foo° .° braun, rot
- - Aueablagerungen
°o°8e° ... Kies und Schiuff, sandig
2% :v  locker bis mitteldicht, halbfest
o 8l +»=  braun
0.90m |ae o] -+
pozofl !
o .}|sds  Niederterrasse
°°0plee  Kies, sandig, schwach steinig
o °d=s+  mitteldicht bis dicht
o:ooa - graurot
1.30m fo® < 1]
Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

(o)
(0

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 2.7

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Projekt:  ErschlieBung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021

RKS 7

Ansatzpunkt: 298.30 m NHN

0.00m

Oberboden

Schluff, stark sandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig
steif

hellbraun

0.30m Lo |
o [t ees  Aueablagerungen
°,°8f o2 Kies und Schiuff, sandig
> «e«  |ocker bis mitteldicht, steif
°° 54l «s  braun

070m .O.D bt
o, "i|wls Niederterrasse

2 s Kies, sandig, schwach steinig, sehr schwach schluffig bis

°.° *f|*sl»  schwach schluffig

0.90m "I mitteldicht bis dicht

Endtiefe

graurot

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

()-(a)
(0)-(an)

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurburo fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 2.8

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Projekt:  ErschlieBung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021

RKS 8

Ansatzpunkt: 298.20 m NHN

0.00m ‘
\
|
} Oberboden
| Schluff, stark sandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig
\ steif
} hellbraun
\
\
0.50m 1
RO B
o° aa|®l"  Niederterrasse
%°°afl+s«  Kies, sandig, schluffig
o, “HNIL mitteldicht bis dicht
o ae
acoodelsds  braun
g b
1.00m [°; °d*
Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 29

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Projekt:  ErschlieBung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021

RKS 9

Ansatzpunkt: 298.00 m NHN

0.00m
ARl
Mu |
\
A } Oberboden
Mu | Schluff, stark sandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig
A \ steif
Mu } braun
o |
0.50m "M |
} Aueablagerungen
\ Schiuff, stark sandig, schwach tonig
I weich bis steif
0.70m | braun
R [
°c>0f :
OBl
0,049 .. Niederterrasse
°° ti1es  Kies, sandig, schwach steinig
°o.08l.4.  mitteldicht bis dicht
oo «1les  graurot
°5° Ol vals
oosoff 12
1.50m Joce o *!*
Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

()

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurburo fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 2.10

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Projekt:  ErschlieBung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdaturr 14.04.2021

RKS 10

Ansatzpunkt: 298.40 m NHN

0.00m

0.50m

Oberboden

Schluff, stark sandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig
steif

braun

0.90m

Aueablagerungen

Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig, sehr schwach org.
Beimengung

steif

braun

()

GW Y __ 1.80m

2.80m

Niederterrasse

Kies, sandig, sehr schwach schluffig bis schwach schluffig
mitteldicht

graurot

(o) ()

3.00m

Tonstein, zesetzt bis verwittert
halbfest bis fest, trocken
grau

Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt

OW / NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH Projektnr. B21-115
Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt Anlage 2.1
StraRe des Friedens 4 - 99094 Erfurt Mafstab 1: 15
Projekt:  ErschlieBung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar Bohrdaturr 14.04.2021

RKS 11

Ansatzpunkt: 299.40 m NHN
0.00m

Oberboden

\

\

|

} Schluff, stark sandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig
| steif

\

\

\

|

braun

0.40m

:Z Bl Niederterrasse
%% il s Kies, stark schluffig, sandig
ol mitteldicht
e B braun

0.80m [°c° e+
R B
o’ aa|l*  Niederterrasse
%°°afles«  Kies, sandig, sehr schwach schiuffig
o) *HXL mitteldicht bis dicht
o a8
oc0eees  graurot
oo all:

1.30m [°o; °4**

Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 212

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Projekt:  ErschlieBung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021

RKS 12

Ansatzpunkt: 298.90 m NHN

0.00m

0.40m

Oberboden

Schluff, stark sandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig
steif

braun

0.70m

Niederterrasse

Kies, schluffig, sandig
mitteldicht

braun

1.30m

Niederterrasse

Kies, sandig, sehr schwach schluffig
mitteldicht bis dicht

graurot

Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 213

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Erschlieung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021

RKS 13

Ansatzpunkt: 298.70 m NHN
0.00m

Oberboden

Schluff, stark sandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig
steif

braun

0.40m

Niederterrasse
Kies, schluffig, sandig
mitteldicht

0.60m braun

Niederterrasse

Kies, stark sandig, sehr schwach schluffig
mitteldicht bis dicht

graurot

0.80m
Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

® ®

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurburo fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 2.14

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Projekt:  ErschlieBung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021

RKS 14

Ansatzpunkt: 298.40 m NHN

0.00m

0.40m

Oberboden

Schluff, stark sandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig
steif

hellbraun

0.70m

Aueablagerungen

Kies und Schluff, sandig
mitteldicht, steif

braun

1.30m

Niederterrasse

Kies, sandig, schwach steinig
mitteldicht bis dicht

graurot

Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

()-(e)

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 2.15

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Projekt:  ErschlieBung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021

RKS 15

Ansatzpunkt: 298.50 m NHN

0.00m
Oberboden
Schluff, stark sandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig
steif

0.20m braun

Niederterrasse

Kies, schluffig, sandig
mitteldicht

braun

0.50m

Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

()

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 2.16

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Erschlieung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021

RKS 16

Ansatzpunkt: 299.00 m NHN
0.00m

Oberboden

Schluff, stark sandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig
steif

braun

0.30m

Niederterrasse
| Kies, schluffig, sandig

o mitteldicht, steif
0.50m °

Niederterrasse

Kies, sandig, schwach steinig
mitteldicht bis dicht

graurot

o.o.oo.oo.o.o)"
o
=
)
c
>

0.90m

Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

()

(o)

OW /NW (ETRS89 Z32):




Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B21-115

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 217

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 15

Projekt:  ErschlieBung "Rockinger Gelande" - Burgenlandallee - Wechmar

Bohrdatunr 14.04.2021

RKS 17

Ansatzpunkt: 299.30 m NHN

Sand, stark schluffig, schwach tonig, sehr schwach kiesig

0.00m
A Oberboden
Mu
A locker
0.20m braun
A
A
A
2 Aufflllung
A Schluff, stark sandig, schwach tonig
2 steif
A braun
A
A

0.90m

()

o|
o
E
.
.

Niederterrasse

mitteldicht bis dicht
graurot

v __1.80m o *Hles
GW BNCE b
05° oo° o
°o° ° | .
962 0f e

2.00m [°° o4

©
o
°
O
0o
.
.
@60 e0 0000000000000 000000000000000000

Kies, sandig, sehr schwach steinig

Endtiefe

Kein weiterer Bohrfortschritt
Kein Grundwasser angetroffen

OW /NW (ETRS89 Z32):




. . . Auftrags-Nr. B21-115
Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH Anlage: 31
Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Entnahmedatum: 14.04.2021
StraRe des Friedens 4 - 99094 Erfurt Bearbeiter: Schillig
Bauvorhaben:|ErschlieBung Wohngebiet "Rockinger Gelande" - Wechmar
Kérnungslinie durch Sieb- & Schlammanalyse gemaR DIN 18123
Ton Schluff Sand Kies Stein
Feinschluff | Mittelschluff | Grobschluff Feinsand | Mittelsand |  Grobsand Feinkies | Mittelkies |  Grobkies

100

// [%]

/ 90

/ 80

// 70

/ 60

// >0

/, ’

/, 30

20

10

"
0
0,001 0,002 0,0063 0,01 0,02 0,063 0,1 0,2 0,63 1 2 6,3 10 20 63 100 [mm]
Entnahmestelle: RKS 1 Massenanteile Bodenart nach DIN 18196: Gl
Tiefe: 1,3-1,7 m Kies: 61% Ungleichformigkeitszahl - Cy: 41,4
Art der Entnahme: gestért Sand: 35% Krimmungszahl - Cc: 0,8
Ansprache: GW Schluff: 3% Wassergehalt: 8,7%
Ton: 1% Bodenart: Kies, stark sandig,
Durchldssigkeit nach Seelheim: 6,5E-02




. . . Auftrags-Nr. B21-115
Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH Anlage: 32
Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Entnahmedatum: 14.04.2021
StraRe des Friedens 4 - 99094 Erfurt Bearbeiter: Schillig
Bauvorhaben:|ErschlieBung Wohngebiet "Rockinger Gelande" - Wechmar
Kérnungslinie durch Sieb- & Schlammanalyse gemaR DIN 18123
Ton Schluff Sand Kies Stein
Feinschluff | Mittelschluff | Grobschluff Feinsand | Mittelsand |  Grobsand Feinkies | Mittelkies |  Grobkies

100

// [%]

/ 90

/ 80

// 70

/ 60

50

40

7 30

// 20

] 10

4//
L —
0
0,001 0,002 0,0063 0,01 0,02 0,063 0,1 0,2 0,63 1 2 6,3 10 20 63 100 [mm]
Entnahmestelle: RKS 2 Massenanteile Bodenart nach DIN 18196: GU
Tiefe: 1,0-1,7 m Kies: 60% Ungleichférmigkeitszahl - Cy: 48,0
Art der Entnahme: gestért Sand: 34% Krimmungszahl - Cc: 0,9
Ansprache: GU Schluff: 5% Wassergehalt: 9,0%
Ton: 2% Bodenart: Kies, stark sandig,
Beyer (erzwungen): 9,1E-05




. . . Auftrags-Nr. B21-115
Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH Anlage: 33
Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Entnahmedatum: 14.04.2021
StraRe des Friedens 4 - 99094 Erfurt Bearbeiter: Schillig
Bauvorhaben:|ErschlieBung Wohngebiet "Rockinger Gelande" - Wechmar
Kérnungslinie durch Sieb- & Schlammanalyse gemaR DIN 18123
Ton Schluff Sand Kies Stein
Feinschluff | Mittelschluff | Grobschluff Feinsand | Mittelsand |  Grobsand Feinkies | Mittelkies |  Grobkies
100
/ [%]
90
/ 80
/ 70
/ 60
// 50
// 40
/, 30
10
0
0,001 0,002 0,0063 0,01 0,02 0,063 0,1 0,2 0,63 1 2 6,3 10 20 63 100 [mm]
Entnahmestelle: RKS 7 Massenanteile Bodenart nach DIN 18196: GU
Tiefe: 0,7-0,9 m Kies: 71% Ungleichférmigkeitszahl - C: 58,9
Art der Entnahme: gestért Sand: 23% Krimmungszahl - C.: 2,5
Ansprache: GW Schluff: 4% Wassergehalt: 7,1%
Ton: 1% Bodenart: Kies, sandig,
Beyer (erzwungen): 2,1E-04




. . . Auftrags-Nr. B21-115
Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH Anlage: 34
Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Entnahmedatum: 14.04.2021
StraRe des Friedens 4 - 99094 Erfurt Bearbeiter: Schillig
Bauvorhaben:|ErschlieBung Wohngebiet "Rockinger Gelande" - Wechmar
Kérnungslinie durch Sieb- & Schlammanalyse gemaR DIN 18123
Ton Schluff Sand Kies Stein
Feinschluff | Mittelschluff | Grobschluff Feinsand | Mittelsand |  Grobsand Feinkies | Mittelkies |  Grobkies

100

/ [%]

90

/ 80

/ 70

// 60

// N

/ 40

// 30

/ 20

10

0
0,001 0,002 0,0063 0,01 0,02 0,063 0,1 0,2 0,63 1 2 6,3 10 20 63 100 [mm]
Entnahmestelle: RKS 13 Massenanteile Bodenart nach DIN 18196: GW
Tiefe: 0,6-0,8 m Kies: 65% Ungleichférmigkeitszahl - C: 38,1
Art der Entnahme: gestért Sand: 31% Krimmungszahl - C.: 1,3
Ansprache: GW Schluff: 3% Wassergehalt: 5,5%
Ton: 1% Bodenart: Kies, stark sandig,
Beyer (erzwungen): 2,4E-04




Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH
Baugrunduntersuchungen - Erdstofflabor - Griindungsberatung
Versickerung - Altlasten - Beweissicherung

Seit 1990 fiir Sie da
99094 Erfurt - Strae des Friedens 4 - Tel.: (0361) 22 54 54 8 - Fax: (0361) 22 55 16 9

E-Mail: info@ib-baugrund-jacobi.de - Web: www.ib-baugrund-jacobi.de

Bohrlochversickerung (unverrohrt)
nach USBR EARTH MANUAL 1974

Anlage A4
Bauvorhaben : Versickerung Niederschlagswasser, "Rockinger Gelande” -
Erfurter LandstraRe/ Burgenlandallee
Drei Gleichen OT Wechmar
Auftragsnummer : V21-019 Bearbeiter : Bsteh
Datum :14.04.2021 Messtiefe : 0,5-2,5 m u. GOK
Bohrung : RKS 1 Bodenart : GW
Grundlagen
Q
l H : Abstand Wasserspiegel im Bohrloch zum Grund-
;" v X wasserspiegel [m]
g h : Wasserstand im Bohrloch [m]
< r : Bohrlochradius [m]
: e Q: Schittung, Q=qg/t [m3/s]
. : g : Eingefillte Wassermenge [l]
. N H t : Zeitdifferenz zur Versickerung von q [s]
2r
GW
Versuch
H= 2,0 m
h= 0,7 m
r= 0,04 m
q= 2,0 |
t= 240 s
Q= 8,33E-06 m3/s
Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes gliltiger Ansatz: 2
Ansatz 1: =

H > 3h (ungesattigte Zone)

Ansatz 2:
h < H < 3h (ungesattigte Zone)

1,21E-05 m/s

Ansatz 3: =
H < h (gesattigte Zone)






| Datenblatt - Rohr-Rigolenversickerung nach DWA A-138

V.1.38

Eingangsdaten:

angeschlossene reduzierte Flache A, 100 [m?]
Durchlassigkeitsbeiwert k; 1,90E-04 [m/s]
Rigolenbreite be [ 1,00 | [m]
Rigolenhohe hg [ 050 | [m]
Anzahl der Rohre Iﬁ [-]
Rohrdurchmesser d IW [m]
Speicherkoeffizient der Rigolenfiillung SR IW [-]
Gesamtspeicherkoeffizient S | 044 | [
Sicherheitsfaktor f, [ 1,20 | [1]
Wasseraustrittsflache des Rohres Raus | 1,8 | [dm?/m]
Zufluss Q. [ 2 | [wsl

Notizen:

Ergebnisdaten:

Rohr-Rigolendaten

Die benétigte Rohr-Rigolenlange betragt: | 5,0lm

Das Volumen der Rigole betragt: | 2,5/m?

Das effektive Volumen der Rigole betragt: | 1,1|m3

Nachweis des ausreichenden Wasseraustritts: IWI/S > |2,00—|I/s v
Regendaten

MaBgebliches Regenereignis: |—20|min |—136|I/(s*ha)

Anfallende Niederschlagsmenge (Eintrag in Antragsformular Seite 2 unten):

| 1,36|l/s | 1,63|m32 h | 1,63|m3d | 80,00{m%/a

V21-019 A5.1




Datenblatt - Rigolenversickerung nach DWA A-138 V.1.38

Eingangsdaten Notizen:
angeschlossene reduzierte Flache A, 100 [m2] V21-019 A5.2
Durchlassigkeitsbeiwert K; IW [m/s]

Rigolenbreite bg [ 1 ] [m]
Rigolenhdhe he [ 05 | [m]
Speicherkoeffizient der Rigolenfillung SR IW [-1
Sicherheitsfaktor f, [ 12 ] I

Ergebnisdaten:

Rigolendaten
Die benétigte Rigolenléange betragt: 5,7|m
Das Gesamtvolumen der Rigole betragt: 2,9|m3
Das effektive Volumen der Rigole betragt: 1,0|m3
Regendaten
MaBgebliches Regenereignis: 15|min 160,3|I/(s*ha)
Anfallende Niederschlagsmenge (Eintrag in Antragsformular Seite 2 unten):
1,60|l/s | 1,44|m3%2 h | 1,44|m3/d | 80,00{m3/a




Datenblatt - Muldenversickerung nach DWA A-138

V. 1.38

Eingangsdaten:

reduzierte Flache A, [ 1000 [m7
Durchlassigkeitsbeiwert Kk; lml [m/s]
Flache fiir die Mulde As [ 75 m3
Sicherheitsfaktor , [ 12 @M

Notizen:

Ergebnisdaten:

Muldendaten
Das benétigte Muldenvolumen betrégt:

2,21|m?

Die maximale Einstauh6he betragt:

0,29|m 4

Die Entleerungszeit betragt:

3,27|std.

AN

Die Entleerungszeit fir n=1/a betragt

2,23|std. v

Regendaten
MaBgebliches Regenereignis:

60| min. 65|/(s*ha)

Anfallende Niederschlagsmenge (Eintrag in Antragsformular Seite 2 unten ):

0,65]l/s 2,34|m3/2 h

2,34|m3/d 80,00|m3/a

V21-019 A5.3




