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1 Allgemeines

1.1 Vorgang

Im August 2020 wurde dem INGENIEURBURO FUR BAUGRUND JAcosl der Auftrag fir
Baugrunduntersuchungen in Dreigleichen, OT Muhlberg erteilt. Dabei sollten ein Gutachten

erstellt und Laboruntersuchungen durchgefiihrt werden.

Grundlage des Auftrags war das Angebot K20-397 vom 05.08.2020 mit dem darin enthaltenen
Leistungsumfang. Aufgrund von Tierbestand am 16.09.2020 auf dem Baufeld mussten die
Untersuchungen unterbrochen werden. Diese wurden am 30.09.2020 fortgesetzt. Die

Sondierung RKS 3 musste aufgrund von Bohrhindernissen mehrfach umgesetzt werden

Neben den einschlagigen Vorschriften und Richtlinien standen fir die Ausarbeitung des

Gutachtens folgende Unterlagen zur Verfligung:

Ul  Auftrag vom August 2020
U2 Lageplan vom Juni 2020

U3 12  Schichtenverzeichnisse der am 16. Und 30.09.2020 abgeteuften
Rammkernsondierungen

U4  Geologische Karte (GK25), Malstab 1:25.000
U5 Ingenieurgeologische Karte der Auslaugungserscheinungen, Mal3stab 1:100.000

U6  Hydrologische Karte Deutschlands, MaRstab 1:200.000 (HUK 200) bzw. das landesweite
Stromungsmodell im Malstab 1:50.000 (HK 50)

u7z Hintergrundwerte im Grundwasser von Deutschland (HGW) (BGR, 2014-2020)

U8  Thiringer Ministerium flr Infrastruktur und Landwirtschaft (2020) Geoproxy
Kartenauszug (GDI-Th): Orthofoto, Liegenschaftskarte, DGM, Schutzgebietskarte, URL:
http://www.geoproxy.geoportal-th.de/geoclient/start_geoproxy.jsp

Der Plan [U2] war Grundlage unseres Kostenangebotes und der Festlegung der Bohrpunkte.
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1.2 Standort & Baubeschreibung

In Mihlberg ist die ErschlieBung eines Wohngebietes geplant. Das Gebiet befindet sich im
nordlichen Teil des Ortes. Das Gelande, derzeitiges als Pferdekoppel genutzt, zeigt ein sehr

leichtes Gefalle in noérdliche Richtung.

Das Gebiet soll verkehrs- sowie leitungstechnisch lGber die Wanderslebener Stralle sowie die
Topfergasse erschlossen werden. Es sind derzeitig 15 Baugrundstlicke fur 15 Einfamilienhauser

geplant.

Das Bauvorhaben wird, aufgrund der unglinstigen Baugrundverhaltnisse, der Geotechnischen

Kategorie 2 (GK2, mittlerer Schwierigkeitsgrad) zugeordnet.

Untersuchungsgebiet

Abbildung 1: Lageiibersicht des Untersuchungsgebietes (eingenordet, ohne MaBstab; ©GDI-Th).
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2 Feststellung

2.1 Aligemeines

Zur  Erkundung der Baugrundverhdltnisse wurden am 16. und 30.09.2020
12 Rammkernsondierungen (RKS) fir die ErschlieBung durchgefiihrt. Dabei wurden die RKS mit
einem Durchmesser von d = 60 bis 36 mm bis in Tiefen von 0,4 bis 5,8 m unter Oberkante (OK)
vorhandenes Gelande abgeteuft. Die aufgeschlossenen Bodenschichten wurden in Anlehnung an
die DIN EN ISO 14688-1 und DIN EN ISO 14689 ingenieurgeologisch angesprochen. Es sind

gestorte Bodenproben entnommen worden.

Die Aufschlusstiefe der Rammkernsondierungen wurde durch die Dichte/Festigkeit des

Untergrundes, bzw. Steine und Blocke im Untergrund begrenzt.
Die Ansatzpunkte der Sondierungen sind im Aufschlussplan Anlage A 1 dargestellt.

Als lokales Hohensystem gilt die Oberkante (OK) Kanaldeckel auf der Topfergasse mit 277,23 m
0. NHN.

Die Hohenkoten dienen ausschlieRlich dem hoéhenmaligen Vergleich der Aufschlisse
untereinander und sind nicht im Sinne einer Ingenieurvermessung, z.B. fir Planungszwecke, zu

verwenden.

2.2 Geologische Situation

Der Standort befindet sich im zentralen Teil des Thiringer Beckens. Dieses wird von einer
weitspannigen Keupermulde gebildet. Sidlich von Mihlberg wird diese von einer
langgestreckten Storungszone durchlaufen, die von Nordwest nach Sldost streicht. Das
Bebauungsgebiet befindet sich nérdlich dieser Stérung, im Bereich der triassischen Festgesteine

des Mittleren Keupers, der Grabfeld Formation (kmGr).

Die Grabfeldformation besteht aus Tonmergelsteinen und Tonschluffsteinen von dunkelgrauer,

schwarzblauer, hellgrauer, rotbrauner und violettroter Farbung. Einlagerung von oberflachennah
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vergipsten und z.T. subrodierten Anhydritstein kommen vor. Lagen von plattigen bis bankigen,

weillgrauen, graublauen bis griinlichen Dolomitmergelstein kommen vor.

Im Bereich der Schlofleite ist der Steinmergelkeuper (Arnstadt Formation, kmA) aufgeschlossen.
Dieser besteht aus grauen bis rotbraunen Tonmergelstein und Tonschluffstein in
Wechsellagerung mit plattigen bis bankigen, weilgrauen, graublauen, grinlichgrauen und
rotbraunen Dolomitmergelstein. Stark untergeordnet kommen feinkdrnige bis mittelkornige

Sandsteine vor.

Uberdeckt werden die Festgesteine durch weichselzeitliche FlieBerde aus tonigen, sandige,
grusigen Schluff und Schuttablagerungen (gwfl). Im Bereich von Flusslaufen kommen fluviatile

Ablagerungen (ghf) vor.

Die geologische Karte weilkt fiir das Baugebiet holozdanen Travertin (ghTr) aus. Dieser setzt sich
aus Grus und Sand mit bindigen Bestandteilen sowie pordsen bis kaverndsen Travertin

zusammen. Die Ablagerungen sind bankig bis massiv und von weil3er bis gelblicher Farbe.

Nach Norden schlieBen holozane Abschwemmmassen (ghz) aus z.T. kiesigen und tonigen
Schluffen und Sanden an. Limnische Ablagerungen des Holozans (ghl) aus Schluff, Ton, Sand, Torf

und Mudde schlieRen an.

Die Ingenieurgeologische Karte weist das Gebiet als B-b-l-1 im Ubergang zu B-b-I-4 aus. Das
bedeutet, dass sich das Gebiet im Ubergangsbereich von einem Gebiet mit moglicher lokaler
Bildung von Spalten und Hohlrdumen zu einem Gebiet mit sehr weitspannigen, flachen und

Bruchlosen Einsenkungen bei Gips-Tonstein-Wechsellagerung liegt.
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Untersuchungsgebiet

Abbildung 2: Ubersicht Geologie (eingenordet, ohne MaRstab; © TLUBN-Kartendienst).

Erdbebeneinwirkung

Das Baugeldnde befindet sich nach der DIN EN 1998-1/NA:2011-01 Bild NA.1 in keiner

Erdbebenzone.
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2.3 Baugrundverhaltnisse

Der Baugrund ldsst sich im Aufschlussbereich zusammenfassend als ein 5-Schichtsystem

beschreiben.

Tabelle 1: Ubersicht der Schichten.

. . Schichtuntergrenze
Schicht Kurzbeschreibung Aufschluss
[m u. GOK]
Oberboden 0,3 bis 1,2 RKS 1, RKS 3 bis 11
Auffillung 0,1 RKS 2
Travertin >0,3 bis2,8 RKS 1 bis RKS 11
43 Auelehm >3,0 bis 3,4 RKS 1, RKS 6
4b Auekies 54 RKS 6
5 Tonstein, zersetzt >5,8 RKS 6

Bedingt durch das Aufschlussverfahren kénnen die tatsachlichen Tiefen von den gemessenen
Tiefen abweichen. Naturbedingt kann der Schichtverlauf im Untergrund Schwankungen
unterworfen sein. Grundsatzlich gilt nach DIN 4020:2010-12 Abschn. 2.1.1: , Aufschlisse in
Boden und Fels sind als Stichproben zu bewerten. Sie lassen flir zwischenliegende Bereiche nur

Wahrscheinlichkeitsaussagen zu [...].“

Detaillierte Angaben zur Bodenhauptart, Baugrundschichtung, Beimengungen, Beschaffenheit

und Farbe kénnen den Bohrprofilen in Anlage A 2 entnommen werden.

Fir die Einteilung und Bewertung der Erdstoffe wurden KorngréRRenverteilungen nach DIN 18123
sowie die Zustandsgrenzen nach DIN 18122 herangezogen. Die genauen Ergebnisse sind der

Anlage A 3 und A4 zu entnehmen.
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Schicht 1: Oberboden

Als Gelandedeckschicht steht mit Ausnahme von RKS 2 ca. 0,3 m machtiger durchwurzelter
Oberboden an. Am Ansatzpunkt RKS 4 ist dieser 1,2 m machtig und umgelagert. In

Abhéangigkeit der Vornutzung der Flache ist dieser ggf. anthropogen an weiteren Stellen

umgelagert.

Tabelle 2: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 1: Oberboden.

Parameter

Klassifizierung

Bodenart

Oberboden (Mutterboden)

Schluff, tonig, sandig, schwache organische
Beimengungen

Fremdstoffe: Einzelfunde an Ziegelbruch

Bodengruppen (DIN 18196)

[OU], OU

Farbung graubraun, braun, dunkelbraun
Plastizitat leichtplastisch

Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt) -

Konsistenz steif

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit grof
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F3

Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) -

Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) -

Durchlssigkeitsbeiwert k¢* <10° m/s

A

kann in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren

Schicht 2: Auffiillung

Als Deckschicht wurde durch die Sondierung RKS 2 eine Auffiillung mit Dicken von 0,1 m
angetroffen. Auffiillungen waren auf dem Geldnde in Form von Bodenmieten im Bereich der

Neubebauung im Bereich der Wanderslebener StraBe vorhanden.

Es ist nicht auszuschlieRen, dass Bauwerksreste, Betonbruch oder &hnliches in den

aufgefillten Bereichen vorliegen. Diese wurden jedoch bei der Erkundung nicht angetroffen.

Ortlich sind durchaus tiefer aufgefiillte Bereiche und kleine Hohlrdume méglich. Im Bereich

von Leitungen oder Kanalen sind tiefer aufgefiillte Bereiche zu erwarten.

Die Auffillungen sind als nicht tragfahig zu charakterisieren.
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Tabelle 3: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 2: Auffiillung.

Parameter

Klassifizierung

Bodenart

Auffiillung
Kies, sandig, steinig

Bodengruppen (DIN 18196)

([GW]

Farbung grau
Plastizitat -
Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt) locker
Konsistenz -
Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit gering
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F1
Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) Vi1
Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) G1

Durchlgssigkeitsbeiwert k¢ *

5-10° m/s bis 102 m/s

A~ kann in Abhidngigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren

Schicht 3: Travertin

Unterhalb des Oberbodens folgen Ablagerungen aus Travertin. Diese setzen sich aus kalkigen

Schluff-Sand-Gemischen zusammen. Vereinzelt kommen Steine und Bl6cke aus Travertin vor

und sind ungleichmaRig verteilt. In die sandigen Travertinablagerungen sind tonige

Aueablagerungen aus der Schicht 4 und teils organikreiche Sedimente eingeschaltet.

Die Kornzusammensetzung ist dabei Uber die Baufeldfliche erheblichen Schwankungen

unterworfen. Mit Aushuberschwernissen durch Steine, Blocke oder Banke muss gerechnet

werden.

Mit vereinzelten und kleinen Hohlraumen muss im Travertin gerechnet werden.

Bedingt durch das Aufschlussverfahren sind Bestandteile/Kérner mit einem Durchmesser

>36 mm bzw. > 60 mm (Rammkernsondierung) nicht erfasst. Das Vorkommen von Steinen

und Gerollen ist wahrscheinlich.
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Tabelle 4: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 3: Travertin.

Parameter

Klassifizierung

Bodenart

Travertin

Sand, schluffig bis stark schluffig, schwach kiesig;
Schluff und Sand, schwach kiesig;

Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig;
Schluff, tonig, organisch;

Einschaltungen von Aueablagerungen (Schicht 4)
Einlagerung von Steinen, Blécken und
Travertinbanken

Bodengruppen (DIN 18196)

TL, TL-TM, SU*, SU, GU, GU*

Farbung dunkelgrau, grau, weiflgrau, weil3, gelb,
graubraun, beigebraun, schwarz
Plastizitat leicht-, mittel-, ausgepragt plastisch

Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt)

locker bis mitteldicht (SU*, SU, GU, GU*)

Konsistenz

steif (TL-TM)

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit

mittel bis groR

Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17)

Gberwiegend F 3

Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12)

V2 bisV 3

Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127)

G3bisG4

Durchlgssigkeitsbeiwert k¢ *

10° m/s bis 10° m/s

A~ kann in Abhingigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren

Schicht 4: Aueablagerungen

Unterhalb und teils innerhalb der Travertinablagerungen wurden Auesedimente in Form von

Lehmen und Kiesen durch die Bohrungen RKS 1 und RKS 6 angetroffen. Diese werden in 2

Schichten Auelehm (Schicht 4a) und Auekies (Schicht 4b) unterteilt. Die Kiese sind

wasserfiihrend. Es ist davon auszugehen, dass die Schichten in Wechsellagerung miteinander

sowie mit anderen Schichten vorliegen. Mit gespannten Grundwasser ist zurechnen.

Bedingt durch das Aufschlussverfahren sind mégliche Stein- und Blockanteile im Kies nicht

erfasst, diese sind erfahrungsgemaR zu erwarten.
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Tabelle 5: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 4a: Auelehm.

Parameter Klassifizierung

Bodenart Auelehm
Schluff, sandig, tonig, teils schwach kiesig bis
kiesig

Bodengruppen (DIN 18196) TL-TM

Farbung braun

Plastizitat leicht- bis mittelplastisch

Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt)

Konsistenz weich bis steif
Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit grof}
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F3
Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) V3
Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) G4

Durchlssigkeitsbeiwert k¢ *

10® m/s bis 10® m/s

A~ kann in Abhingigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren

Tabelle 6: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 4b: Auekies.

Parameter

Klassifizierung

Bodenart

Auekies
Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig

Bodengruppen (DIN 18196)

GU, GU*

Farbung dunkelbraun, braun
Plastizitat -

Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt) mitteldicht
Konsistenz -

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit gering
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F2bisF3
Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) V1bisV2
Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) G2bisG3

Durchlissigkeitsbeiwert k¢ #

10 m/s bis 10* m/s

A~ kann in Abhingigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren

Schicht 5: Tonstein, zersetzt

Die Festgesteine Keupers, in Form des Tonsteins, wurden nur in Bohrung RKS 6 bis zur

Endteufe von 5,8 m angeschnitten.

Oberhalb liegen sie in einem zersetzten bis verwitterten Zustand vor. Nach unten nimmt der

Grad der Verwitterung rasch ab.
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Tabelle 7: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 5: Tonstein, zersetzt.

Parameter Klassifizierung

Bodenart Tonstein zersetzt
Kurzform (DIN 4023:2006-02); Bodengruppe Tst, Zv

(DIN 18196:2011-05)

Farbung grau

Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt) -

Konsistenz fest

Plastizitat mittelplastisch
Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit gering bis mittel
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F3
Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) V 2B bis V3
Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) G 3 bis G 4®
Veranderlichkeit in Wasser (DIN EN 14689-1) veranderlich - stark veranderlich, Grad 3 -4
Durchlgssigkeitsbeiwert k¢ * 5-10'° m/s bis 5-10“% m/s

A~ kann in Abhingigkeit von der Kliiftigkeit bzw. dem Porenvolumen weiter variieren

B Auf entsprechende KorngroRenverteilung und ggf. notwendige Brechung des Materials ist zu achten.

2.4 Hydrologische Verhaltnisse

Grundwasser wurde durch die Bohrung RKS 6 in einer Tiefe von 3,24 m unter Gelandeoberkannte
(GOK) angetroffen. Dies entspricht einer Hohe von 275,01 m . NHN. Das Grundwasser lag zum

Zeitpunkt der Geldndearbeiten in leichtgespannten Verhiltnissen vor.

Die Hydrogeologische Ubersichtskarte (HUK 200) bzw. das landesweite Strémungsmodell im
MaRstab 1:50.000 (HUK 50) gibt einen berechneten Mittleren Grundwasserflurabstand von
<2m an. Des Weiteren kann der Grundwasserflurabstand erheblichen jahreszeitlichen

Schwankungen unterliegen.

Oberhalb des Grundwassers ist in jeder Tiefenlage, ortlich und zeitlich begrenzt, mit Schichten-
oder Stauwasserbildungen zu rechnen. Der Andrang ist abhdngig von den

Niederschlagsverhaltnissen.

Der Bereich liegt aulSerhalb eines Trinkwassereinzugsgebietes. Das Grundwasser ist am Standort

als ,,Gewasser mit normalen Schutzbedirfnissen” einzuordnen.

Aus hydrologischer Sicht bestehen gegen den ausgewahlten Standort fiir eine Bebauung keine

Bedenken.
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Versickerungsversuch und Siebungen

Die Sondierungen RKS 3 und RKS 9 wurden zum Versickerungsversuch im Bohrloch ausgebaut.
Bis in eine Tiefe von 1,2 konnte in der Sondierung RKS 9 ein Durchlassigkeitsbeiwert ks von
>3,4x 103 m/s bestimmt werden. Tiefer als 1,2 m u. GOK fand innerhalb von 30 min keine

Versickerung statt.

Im Bohrloch der Sondierung RKS 3 wurde ein Durchlissigkeitsbeiwert k¢ von > 3,3 x 10 m/s

bestimmt.

Durch Siebung wurden die folgenden Durchlassigkeiten nach USBR/Bialas bestimmt:

Tabelle 8: Durchlassigkeiten abgeleitet aus Siebungen.

Sondierung Probe Tiefe [m] Durchlassigkeit [m/s]
RKS 3 P31 0,6-1, 7,2x10°
RKS 5 P51 1,6-2,2 9,3x107
RKS 9 P9.1 0,5-1,5 4,4 x 107

Versickerungsfahigkeit

Der Mittlere Hochste Grundwasserstand (MHGW) wird mit 2,0 m u. GOK angenommen. Bei
einem Mindestabstand von 1 m stehen folglich nur der oberste Meter fiir eine Versickerung zur

Verfligung.

Die Wasseraufnahme- bzw. Versickerungsfahigkeit des Bodens ist in den tGberwiegend sandigen
Partien der Travertinablagerungen (Schicht 3) gut. In Bereichen mit lberwiegend bindigen
Bestandteilen ist die Versickerungsfahigkeit eingeschrankt. Schluffdominierte Lagen fungieren
als Wassergeringleiter und fiihren in einem unbekannten Male dazu, dass eine Versickerung

komplett verhindert werden kann.

Die Siebungen bestdtigen die Ergebnisse der Sickerversuche. Es ist davon auszugehen, dass die
Durchlassigkeit mit der Tiefe schnell in der Schicht 3 (Travertin) abnimmt. Des Weiteren ist diese

im Baufeld sehr unterschiedlich.

Dezentral kann eine Versickerung nur Gber Mulden erfolgen. Fiir Versickerungsschachte oder
Rigolen ist der notwendige Abstand von 1 m zum MHGW sowie eine frostsichere Einbindtiefe
von 0,8 m nicht gegeben. Aufgrund der Inhomogenitit des Travertin kann es zu starken

Uberdimensionierungen bei der Berechnung von Rigolen kommen.
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Aus diesen Griinden empfehlen wir eine direkte Einleitung des Regenwassers in einen Kanal oder
den Vorfluter. Die Einleitung kann durch eine Zentrale Versickerungsanlage/Regenriickhaltung

mit Drosselabfluss erfolgen.

Beton- und Stahlaggressivitat

An dem Standort konnten keine Proben zur Wasseranalyse genommen werden, da aufgrund der

Schicht 3 das Bohrloch direkt zugefallen sind.

Anhand der Karte fur Hintergrundwerte im Grundwasser (HGW) 1:250.000 sind am Standort
Sulfatkonzentrationen von 89,3 mg/l (50 Perzentil) bis 583 mg/l (95 Perzentil) moglich. Dies
entspricht der Expositionsklasse fiir Betonaggressivitdat < XA 1. Das bedeutet, das Grundwasser

ist nicht bis schwach Beton angreifend.

3 Grindungstechnische Schlussfolgerungen

3.1 Baugrundeignung

3.1.1 Eignung als Standort

Der Standort ist fiir die vorgesehene Bebauung aus baugrundtechnischer Sicht unter

Berlicksichtigung folgender erschwerender Bedingungen geeignet:

- Wasserempfindlichkeit der Schichten (Tone)

- geringe Tragfahigkeit der anstehenden Auelehme
- nicht auszuschlieRende Stauwasserbildungen

- Anschnitt von Schicht-/Grundwasser moglich

- mogliche Wasserhaltung

- ggf. bendotigter Verbau (Kanalbau)

- Steine, Blocke und Banke von Travertin
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3.1.2 Eignung der Baugrundschichten zur Griindung

Tabelle 9: Eignung der Baugrundschichten zur Griindung.

Schicht Kurzbeschreibung Eignung als Griindungsschicht
1 Oberboden nicht geeignet
2 Auffillung nicht geeignet
. bedingt geeignet (Festigkeit und lastverteilendes

3 Travertin . ..
Polster sind zu prifen)
Ab einem mind. steifen Zustand geeignet bzw. bei

4a Auelehm geringen Konsistenzen ggf. nur nach einer
zuséatzlichen Baugrundstabilisierung

4b Auekies geeignet

5 Tonstein, zersetzt geeignet

3.1.3 Losbarkeit und Verwendbarkeit des Aushubes

Losbarkeit

Fir die Kalkulation der Erdarbeiten erfolgt neben der Einteilung in Homogenbereiche gemal

Abschnitt 3.2 die Einteilung der Erdstoffe und deren Losbarkeit gemaR DIN 18300:2012-09.

Tabelle 10: Ubersicht zu Boden-/ Felsklassen nach DIN 18300:2012-09.

Schicht Bodenart Boden-/ Felsklasse
(DIN 18300:2012-09)
1 Oberboden Bk. 1
2 Auffillung Bk 3AB
3 Travertin Bk. 3-4°
4a Auelehm Bk. 48
4b Auekies Bk. 3
5 Tonstein, zersetzt Bk. 65¢

A~ Bauwerksreste u.a. in der Auffiillung sind getrennt nach AufmaR abzurechnen.

B Bodenarten nach den Klassen 3 und 4, jedoch mit (iber 30 % Masseanteil an Steinen sowie Bodenarten mit
hochstens 30 % Masseanteil an Blocken der KorngréRe Uber 200 bis 630 mm sind der Bodenklasse 5 nach
Abstimmung mit dem Baugrundgutachter und nach AufmaR zuzuordnen. Bodenarten mit Uber 30 %
Masseanteil an Blécken sind der Boden-/ Felsklasse 6 nach Abstimmung mit dem Baugrundgutachter und
nach Aufmal zuzuordnen.

¢ Die Bodenklasse 6 beschreibt den Regelfall. Neben dieser kann in Horizonten, die eine erhéhte Festigkeit und
eine Platten-/ Bankstarke von > 0,3 m aufweisen, eine Einstufung in die Bk. 7 erforderlich werden. Die Einstufung
hat in Abstimmung mit dem Baugrundgutachter zu geschehen.
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Es ist darauf hinzuweisen, dass es zu erschwerter Losbarkeit des Travertins kommen kann.

Verwendbarkeit des Aushubs

- Der oberhalb anstehende Oberboden (Schicht 1) kann als Kulturboden wiederverwendet
werden und ist ansonsten nur zur Geldnderegulierung von unbelasteten Flachen
geeignet.

- Die Auffullung (Schicht2), sofern fremd- und schadstofffrei, ist nur zur
Gelanderegulierung von unbelasteten Flachen geeignet. Die Erdstoffe und Auffiillungen
sind ggf. entsprechend zu verwerten bzw. zu entsorgen

- Der Travertin (Schicht 3), die bindigen Aueablagerungen (Schicht 4) und der Tonstein
(Schicht 5) sind im erdfeuchten steifen bis halbfesten bzw. zersetzten bis verwitterten
Zustand zum Wiedereinbau im Bereich der Grabenhauptverfillzone und als
Bauwerkshinterfiillung geeignet. Aufgrund des teilweise hohen Feinkornanteils sind
diinne Lagenstarken und knetend wirkende Verdichtungsgerate (z.B. SchaffuBwalze) fiir
einen ausreichend dichten Einbau notwendig.

- Bei einer Verwendung des Materials als Bauwerkshinterfillung sind eventuell
auftretende Steine oder Blocke, z.B. in Schicht 3 (Durchmesser > 63 mm) in dem Erdstoff

im Vorfeld auszusortieren.

Bei einer Zwischenlagerung ist in jedem Fall darauf zu achten, dass die Erdstoffe ordnungsgemaf}
vor Witterungseinfliissen geschitzt werden. Um die Erdstoffe ordnungsgemall einbauen zu

kénnen, empfehlen wir eine getrennte Lagerung voneinander.

Fir einen fachgerechten Einbau sollten die Erdstoffe einen optimalen Wassergehalt besitzen. Um
diesen zu erreichen, muss dem Aushub ggf. Wasser hinzugegeben bzw. entzogen werden.

3.2 Einteilung der Erdstoffe in Homogenbereiche gemaR VOB/C 2019

Fiir die Einteilung in Homogenbereiche wurden die aus unserer Sicht erforderlichen

Laborversuche und Felduntersuchungen durchgefiihrt (gemdR Eurocode7 und der
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Landeranpassung durch die DIN 4020 sowie in Anlehnung an die aktuelle VOB/C). Weiterhin

haben wir Erfahrungswerte sowie Kennwerte aus umliegenden Baumalinahmen herangezogen.

Da der Massenanteil an Steinen und Blocken nicht mittels Baggerschurf ermittelt wurde, beruht

die Angabe lediglich auf Erfahrungswerten. Infolge dessen sind diese Angaben ohne Gewahr.

Die Erdstoffe wurden anhand lhrer Eigenschaften in folgende Homogenbereiche i.A.a.

DIN 18300:2019-09 (Erdarbeiten) und DIN 18320:2019-09 (Landschaftsbauarbeiten) eingeteilt:

Tabelle 11: Ubersicht zur Einteilung der Homogenbereiche.

Homogenbereich

DIN 18300 Homogenbereich

z (Erdarbeiten)? DIN 18320
© Bodenart — -
< Losen | Einbauen (Landschafts-
@ und und bauarbeiten)*

Laden | Verdichten®
1 Oberboden - - LA1
2 Auffullung EALL 1 EAEV 1C -

Travertin EA. 2 EAgy 2°© -
43 Auelehm EALL 4 EAEV 3 -

4b Auekies EAL 5 EAev 4 -
Tonstein,

5 EA.L 6 EAgy 5° -
zersetzt

A Homogenbereiche sind nach Festlegung der einzusetzenden Erdbaugerite durch den Planer zu verifizieren.

8 Die Wiedereinbaufihigkeit ist abhdngig von der Zuordnung nach LAGA M 20 im Hinblick auf den vorsorgenden
Boden- und Grundwasserschutz.

¢ Organische Béden bzw. Béden mit Torfen sind fiir einen Wiedereinbau nicht geeignet

® Tonstein mit erhdhten Gips-/ Anhydritbeimengungen sowie Gips/Anhydrit sind fiir einen Wiedereinbau in
technischen Bauwerken nicht geeignet.

Die detaillierte Einteilung der Homogenbereiche mit Angabe der Eigenschaften und Kennwerte

sowie der sich ergebenden Bandbreiten sind der Anlage A 5 zu entnehmen.
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3.3 Empfehlungen zur Griindung

3.3.1 Leitungsbau

3.3.1.1 Freispiegelleitung und Trinkwasserleitung

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist die Verlegung der Freispiegelleitung in offener Bauweise
vorgesehen. Angaben zur Verlegetiefe der Trinkwasserleitung liegen nicht vor, sodass von einer

frostsicheren Mindestverlegetiefe von 1,2 m unter Gelande ausgegangen wird.

Bei den o. g. Verlegetiefe kommen die Leitungen i. d. R. im Bereich des Travertin (Schicht 3) zum
Liegen. Bei Verlegetiefen von > 2,0 m unter Geldnde ist mit Aueablagerungen (Schicht 4) zu

rechnen.

Die Bettung der Leitungen sollte aufgrund moglicher, kleinrdumig stark schwankender und teils
hoher Steifigkeiten der Griindungssohle gemafd bzw. i. a. A. DIN EN 1610 als Bettung Typ 1
(Regelausfiihrung) mit anzuordnender Bettungsschicht erfolgen. Aufgelockerte Partien sind

nachzuarbeiten.
Es ist aufgrund von Travertinblécken erhohtem erdbaulichem Aufwand zu rechnen.

Stehen Lehme (Schicht 3 und 4a) mit geringer, d. h. schlechter als steifer Konsistenz an, so sind
diese als Griindungsschicht nur in Verbindung mit einer min. 0,3 m starken Stabilisierungsschicht
aus grobkornigem Materialen (z. B. 0/45) mit Umhullung aus einem kombinierten Geotextil oder
min. einem Geovlies (GRK 3) unterhalb der einzubauenden Bettung geeignet. Ist die Sohle stark
aufgeweicht, so ist vor Einbau des Bodenaustauschs eine Lage Grobschlag (z.B. Kérnung 50/120)
einzuarbeiten. Stehen locker gelagerte nichtbindige Erdstoffe an, so sind diese in der Sohle

nachzuverdichten.

3.3.1.2 Schachtbauwerke

Bei der Grindung von Schachten ist darauf zu achten, dass diese auf einem Erdstoff mit
anndhernd gleichen Tragfahigkeitseigenschaften zu erfolgen hat. Nach den beschriebenen
Baugrundverhéltnissen waren dies der Travertin (Schicht 3) sowie die Aueablagerungen

(Schicht 4).
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Stehen unzureichend tragfahige Erdstoffe in sehr lockerer Lagerung oder weicher Konsistenz an,
so empfiehlt es sich eine Stabilisierung der Griindungssohle durchzufiihren. Dies kann bei locker
gelagerten nichtbindigen Erdstoffen durch eine Nachverdichtung erfolgen. Bei Anstehen
aufgeweichter bindiger Erdstoffe, empfiehlt sich die Anordnung eines min. 0,4 m starken

Schotterpolsters/Bodenaustauschs (0/45).
Eine frostsichere Einbindung ist durch die Schachttiefen zu gewahrleisten.

Die Hinterfullung hat durch den lagenweisen Einbau eines gut verdichtungsfahigen,
gemischtkornigen bis bindigen Erdstoffes (z. B. Vorabsieb, Aushub Schicht 3und 4) oder mittels
Flussigboden zu erfolgen, um Stauwasserbildungen zu unterbinden. Hierbei ist ein
Verdichtungsgrad von Dpr297 %  einzuhalten. In  Bereichen, in denen eine
Oberflachenbefestigung auf der Hinter-/Verfullung vorgesehen ist (z. B. Verkehrsflachen), ist auf
UK Oberbau (= Erdplanum Verkehrsflachenaufbau) ein Ev2>45 MN/m? unter Erreichung von
Dpr > 98 % zu erzielen. Wird diese nicht erfillt, kann nach Riicksprache mit dem Gutachter/Planer

ein zusatzlicher Einbau von Schotter-, Kies- oder Betonrecyclingmaterial erfolgen.

3.3.1.3 Weitere allgemeingiiltige Angaben

Bei der Planung, Gestaltung und Ausfihrung zur Verlegung der o. g. Leitungen sind die Richtlinien
der DIN 4124, DIN 18300, DIN 18307, DIN EN 805, DIN EN 1610, ZTV E-StB 17, ATV-DVWK-A 127,
DWA-A 139, DVGW W 400 etc. zu beachten.

Die Grabensohlen sind vor Einbau der Bettungsschicht nachzuverdichten.

Im Bereich ggf. weicher Erdstoffe sind die Verdichtungsibergiange erst nach Einbau der
Stabilisierungslage durchzufiihren. Der Verdichtungsgrad der oberen Bettungsschicht muss

mindestens dem der unteren Bettungsschicht entsprechen.

Die Grabensohlen sind zur Vermeidung schachtungsbedingter Auflockerungen mit ungezahnter
Technik freizulegen bzw. bei Felsanschnitt sind die entsprechenden Partien bei Auflockerung

durch das Losen nachzuarbeiten.

Fiir den Bereich der Kanal- und Leitungszone (Raum zwischen Grabensohle und -wanden bis
0,15 m Hohe Uber Rohrscheitel) ist gering kompressibles, gut verdichtbares Material bzw.

zugelassene Bodenarten nach DIN EN 805 und DIN EN 1610 und nach den Vorgaben der
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jeweiligen Leitungsbetreiber zu verwenden. Es wird empfohlen als Baustoff ein Material mit

einem GroBtkorn von 20 mm einzubauen, wobei der Sandanteil Giberwiegen muss.

In der Leitungszone ist das Material beiderseitig der Leitung gleichzeitig lagenweise einzubauen
und sorgfaltig zu verdichten. Dabei ist darauf zu achten, dass die Leitung in ihrer Lage bleibt. Auch
die Schachtbaugruben sind in gleicher Weise zu verfillen. Der zu erreichende Verdichtungsgrad
sollte 297 % Dpr bzw. > 100 % Dpr (bei Lage des Rohrscheitel von < 70 cm unter der Fahrbahn)

betragen.

Oberhalb der Leitungszone, d. h. in der Hauptverfiillzone konnen die anfallenden Erdstoffe
entsprechend Abschnitt 3.1.3 (ggf. mit BodenverbesserungsmaBnahmen) oder anderweitig
geeignete, gut verdichtbare Erdstoffe oder das zuvor genannte flieRfahige Verfullmaterial
verwendet werden. Flir Leitungsgraben ist eine lagenweise Verfiillung des Grabenbereiches mit
einer geforderten Verdichtung von > 95 % Dpr bei gemischtkdrnigen und bindigen Béden und
>98 % Dpr bei nicht bindigen Boden (tiefer 0,5 m unter Planum) bzw. > 97 % Dp, bei
gemischtkornigen und bindigen Béden und > 100 % De: bei nicht bindigen Boden (ab OK Planum

bis 0,5 m unter Planum) zu erfillen.

Zum Schutz der Rohre ist bis 30 cm Uber Rohrscheitel ein feinkdrniges Material einzubauen und
vorsichtig zu verdichten. Schwere Stampf- und Rittelgerate diirfen nach DIN EN 1610 erst

oberhalb 1,0 m Gber dem Rohrscheitel (gemessen im verdichteten Zustand) eingesetzt werden.

Bei der Grabenverfillung ist darauf zu achten, dass als Verfiillmaterial ein Erdstoff mit ahnlichen
bodenmechanischen und Durchlassigkeitseigenschaften wie der umliegende Boden verwendet
wird. Stauwasserbildungen sind zu vermeiden. Bei Lage der Leitungszone im Bereich bindiger
Boden (z. B. Schicht 4a) und Verfilllung der Leitungszone mit nichtbindigen Bdoden, ist die
Anordnung einer Drainage empfehlenswert. Alternativ kann zur Herstellung von Leitungszone
und Hauptverfillung ein bindiger bzw. gemischtkorniger Boden (z. B. Schicht 3 oder 4a) oder ein
flieRfahiges selbstverdichtendes Verfiillmaterial mit bindigen/geringleitenden Eigenschaften
(z. B. Fliissigboden) eingesetzt werden. Zur Gewahrleistung der Filterstabilitat empfiehlt sich ein
Filtervlies (GRK 3) zwischen dem umgebenden bindigen Erdstoff und dem Material der

Rohrleitungszone einzubauen.

Boschungs- und VerbaumaBnahmen werden notwendig (s. Abschnitt 3.3.3).
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Wird im Rahmen der zukiinftigen Planung eine grabenlose Bauweise (bei Druckleitung)
praferiert, so ist in Abhdngigkeit der Durchorterungs-/Bohrtiefe eine erganzende Bewertung,
v. a. im Hinblick auf die Bohrbarkeit und Bohrbarkeitsunterschiede sowie Tragfahigkeits- und

Steifigkeitsunterschiede vorzunehmen.

3.3.2 Griindungsart & Griindungstiefe fiir Wohnbebauung

Bei der Griindung der Gebaude ist darauf zu achten, dass diese auf einem Erdstoff mit annahernd
gleichen Tragfiahigkeitseigenschaften zu erfolgen hat. Nach den beschriebenen

Baugrundverhaltnissen ware dies der Travertin (Schicht 3) oder die mindestens steife

Aueablagerungen (Schicht 4). Die Griindungstiefen sind abhangig von den geplanten Gebaude-,

Gelandehohen und ggf. Unterkellerungen.

Aufgrund der stark schwankenden Zusammensetzung des Travertins empfehlen wir ein sehr
intensives Nachverdichten mit sehr schweren Verdichtungsgeraten der Griindungssohle.
Dadurch erfolgt nicht nur eine Nachverdichtung des Erdstoffes, sondern auch die Feststellung

von moglichen Hohlraumen.

Fiir die genaue Festlegung der Grindung sind fiir jedes Bauobjekt mindestens zwei

Rammkernsondierungen und zwei schwere Rammsondierungen notwendig.

Fiir die Ausfliihrung empfehlen wir nach derzeitigen Kenntnisstand die Griindung Uber eine

Stahlbetongriindungsplatte mit stabilisierenden Kies- oder Schotterpolster.

Im Falle sehr gering tragfahiger Erdstoffe der Schichten 3 und 4 werden ortlich
Bodenverbesserungsmallnahmen wie z.B. Riittelstopfsdulen oder Tiefergriindungen auf dem

Auekies erforderlich.

Aufgrund der Grundwasserstande muss die Ausfiihrung von Unterkellerungen separat geprift

werden.
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3.3.3 Boschungen, Verbau und Arbeitsraumbreiten

Alle Arbeiten an Boschungen, Verbau und Arbeitsraumen miissen gemal DIN 4124 ausgefihrt

werden.

Bis in eine Tiefe von 1,25 m kdnnen Baugrubenwinde senkrecht gestaltet werden. Bei der
Ausfiihrung von tempordren Baugrubenbdschungen sind gemalR DIN 4124 folgende

Boschungswinkelt einzuhalten:

Tabelle 12: Boschungswinkel.

% Kurzbeschreibung Boschungswinkel 8 [°]
2
(8]
(7]
1 Oberboden <45
. < 60 (min. steif und mitteldicht)
2 Auffillung . . -
<45 (weich, locker oder nichtbindig)
3 Travertin <45
< 60 (min. steif und mitteldicht)
43 Auelehm )
<45 (weich)
4b Auekies <45
5 Tonstein, zersetzt <60

Werden lockere bis sehr lockere (z.B. Bauschuttnester), aufgeweichte Bereiche oder
Rutschflaichen angeschnitten, so ist der Bodschungswinkel in Abstimmung mit dem
Baugrundgutachter und Bauleiter zu verringern. Ab einer Béschungshéhe von mehr als 5,0 m ist

die Standsicherheit nachzuweisen.

Baugerate und Fahrzeuge bis 12 t Gesamtgewicht miissen einen Abstand von mindestens 1,0 m,
Baugerate und Fahrzeuge mit 12 —40t von mindestens 2,0 m zwischen der AuRenkante der
Aufstandsflache und der Béschungskante einhalten. Zudem ist an den Béschungsoberkanten ein
mindestens 1,0 m breiter Streifen lastfrei zu halten. Die Boschungsoberflache ist vor Erosion zu
schiitzen.

Zum Schutz vor Witterungseinfliissen sind Boschungen bei langer offenstehenden Baugruben mit
einer Uber die Bauzeit UV-bestandigen Folie abzuhangen. Die Folie ist an der Boschungskrone
und am Boschungsful zu befestigen. An der Boschungskrone ist eine Wassersperre zur
Vermeidung des Oberflachenwasserabflusses liber die Boschung anzuordnen.

In Bereichen, wo die Baufreiheit eingeschrankt ist oder eine zusatzliche Belastung auf die
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Bdschung ausgelibt wird oder ein Abbdschen nicht praferiert wird, ist nach DIN 4124 ein Verbau
auszufiihren. Das Einrammen von Verbauteilen ist zur Vermeidung von Erschiitterungen nicht

empfehlenswert. Verbautriger bzw. -elemente sind in vorgebohrte Offnungen zu stellen.

3.3.4 Verkehrsflachen und Leitungsgraben

Die Bemessung der Verkehrsflachen hat gemaR der RStO 12 zu erfolgen. Fiir die Festlegung der
Mehr- oder Minderdicken des Aufbaus kdnnen die in Tabelle 9 genannten Werte verwendet

werden.

Tabelle 9: Mehr- oder Minderdicken fiir die Gesamtdicke des frostsicheren Oberbaus gem. RStO 12.

Ortliche Verhiltnisse Mehr- oder Minderdicke
Frosteinwirkung Zone Il +5cm
Kleinrdumige Klimaunterschiede keine 0Ocm
Wasserverhaltnisse im Untergrund Schichtenwasser zeitweise +5cm

(< 1,5 m u. derzeitige GOK)

Lage der Gradiente ebenes Gelande Ocm
Entwasserung Rinnen und Abldufe -5cm
Mehr- bzw. Minderdicke insgesamt +5cm

Die im oberen Horizont anstehenden Erdstoffe sind als Grindungsplanum fiir die
Verkehrsflaichen nicht ausreichend tragfdahig. Die ab Grindungsplanum geforderten

Tragfahigkeitswerte von Ey2 > 45 MN/m? nach ZTV E-StB 17 werden hier nicht erreicht.

Unsererseits wird vorgeschlagen, einen zusatzlichen Erdstoffaustausch von etwa 30 cm dicke
durchzufiihren. Bodenaustausch und bindiges Rohplanum sind durch ein Geotextil zu trennen
(GRK 3). Vor dem Einbau des Austauschmaterials ist das Planum mittels Walzen zu konsolidieren.
Flir den Erdstoffaustausch ist ein ungleichformiger Kies oder entsprechend gebrochenes Material
zu verwenden, welches mit einer 100 %-igen Proctordichte einzubauen ist. Der maximale

Korndurchmesser des Austauschmaterials sollte 2/3 der Schutthdhe nicht Gberschreiten.

Alle Frost-/Tragschichten fur den Wegebau sind mit einem klassifizierten, hoch ungleichférmigen
und weit abgestuften Material (moglichst Schotter 0/45) herzustellen. Vor dem Auftrag ist die

Schachtsohle jeweils profilgerecht herzustellen. Der Einbau hat lagenweise (Lagen < 0,20 m)
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unter Erreichung von 100 % der Proctordichte zu erfolgen. Die Verdichtung ist zu Gberprifen (z.B.
mittels Plattendruckversuchen: Forderung Evz>45MN/m? auf dem Grindungsplanum;
Ev2/Evi£2,3 und Ev;2120 MN/m?> OK Tragschicht). Der Erdstoff muss eine glnstige
Einbaufeuchte besitzen. Die Lagen sind mit auf den Erdstoff abgestimmten Maschinen zu
verdichten. Die Arbeiten sind zigig und nur bei glinstiger, d.h. trockener Witterung
durchzufiihren. Die notwendigen Dichte- und Tragfahigkeitsnachweise sind aktenkundig
festzuhalten. Einbau und Verdichtung haben entsprechend der DIN 18300 und den zusatzlichen
technischen Vorschriften der ZTV E-StB 17 zu erfolgen.

3.4 WasserhaltungsmaBnahmen und Bauwerksabdichtung

3.4.1 WasserhaltungsmaBnahmen

Zu Zeiten unglnstiger Wasserstande, Einbinde- bzw. Griindungstiefe ist aufgrund des erhdhten
Grundwasserstandes sowie des anfallenden Oberfldchen- und/oder Schichtenwassers durchaus
mit Wasserhaltungsmafinahmen zu rechnen. In Abhangigkeit vom Grundwasserstand bzw.
Wasserandrang sind eine offene bzw. geschlossene Wasserhaltung vorzusehen. Die
erforderlichen Wasserhaltungsmalnahmen sind entsprechend des Bauablaufplanes in

Verbindung mit den Grundwasserstanden separat zu bemessen.

Die Grindungsarbeiten sind ziigig durchzufihren bzw. die Grindungssohlen sind vor
Witterungseinflissen zu schiitzen. Ein Offenstehen von Baugrube und Fundamentgraben ist zu
vermeiden.

Die Bemessung der Wasserhaltung ist nicht Bestandteil dieses Gutachtens, kann jedoch durch

unser Blro durchgefiihrt werden.

3.4.2 Bauwerksabdichtung

Der fur die Wahl der Abdichtung malgebende Bemessungswasserstand ist aufgrund des

Sickerwasseraufstaus, bei umliegenden Béden mit ki < 10* m/s, auf Oberkante Gelinde

festzulegen. Das Bauwerk muss entsprechend abgedichtet werden.

Wir empfehlen eine Abdichtung nach DIN 18533-1 gemadR W 1.2-E (Bodenfeuchte und
nichtdriickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberihrten Wanden mit Dranung) oder gemaf

W2.1-E (méaRige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe).
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Weiterhin ist gegen Spritzwasser und Bodenfeuchte am Wandsockel sowie Kapillarwasser in und

unter Wanden gemal W4-E nach DIN 18533-1 abzudichten.

Die maRgebende Wassereinwirkungsklasse, Abdichtungsbauart sowie die Rissklasse,
Risstiberbriickungsklasse, Raumnutzungsklasse und Zuverlassigkeitsanforderungen nach

DIN 18533-1 sind vom Fachplaner festzulegen.

Alternativ zu einer Abdichtung nach DIN 18533-1 kann auch eine Abdichtung nach der WU-
Richtlinie des DAfStB (wasserundurchldssigen Beton mit Rissweitenbeschrankung) erfolgen.

Hierbei ist jedoch die Wasserdampfdiffusion durch den WU-Beton zu beachten.

Es ist rechtzeitig fir eine fachgerechte Ableitung anfallender Wasser zu sorgen. Spatestens bei
Herstellung der Dachflache ist das anfallende Wasser auch im Rohbauzustand fachgerecht vom

Baukorper abzuleiten.

Fir Abdichtungen von Spritzwasser und Bodenfeuchte am Wandsockel, im Bereich von etwa

20 cm unter GOK bis ca. 30 cm tUber GOK (W4-E), wird auf die DIN 18533-1 verwiesen.

Bei der Auswahl der Abdichtungsbauart ist vom Planer =zusatzlich die Rissklasse,
Rissliberbriickungsklasse, Raumnutzungsklasse und Zuverlassigkeitsanforderungen nach

DIN 18533-1 zu bericksichtigen.

Es ist rechtzeitig fir eine fachgerechte Ableitung anfallender Wasser zu sorgen. Spatestens bei
Herstellung der Dachflache ist das anfallende Wasser auch im Rohbauzustand fachgerecht vom

Baukorper abzuleiten.

3.5 Technische Hinweise zur Bauausfiihrung

- Fir den Fundamentbeton sind im Grundwassereinflussbereich besondere
SchutzmaRnahmen gegen aggressive Bdoden bzw. Wasser erforderlich (XA 1). Eine

Wasseranalyse liegt nicht vor.

- Bei unterschiedlichen Griindungstiefen der Griindungskorper sind diese unter einem

Winkel von 3 <30° abzutreppen.

- Zur Vermeidung von niederschlagsbedingten  Erdstoffdurchndssungen im
Grindungsbereich sind die Erd- und Betonierarbeiten zligig durchzufiihren. Dies gilt

besonders, wenn die Erdarbeiten in unglinstigen Jahreszeiten wie Frihjahr und Winter
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ausgefliihrt werden. Die Baugrubensohle ist schnell zu tUberdecken oder zu schitzen.

Aufgeweichte Bereiche unter der Griindungssohle sind grundsatzlich zu entfernen.

- Die Losegerate sind zur Freilegung der Schacht- und Griindungssohlen mit ungezahnten
Loffeln bzw. Kérben auszurlisten, da schachtungsbedingte Auflockerungen nur bedingt
durch VerdichtungsmalRnahmen zu beseitigen sind. Es sind im Bereich der bindigen
Materialien ausschlielRlich statisch wirkende Verdichtungsgerate zu verwenden. Es ist
rickschreitend auszuheben und eine dynamische Beanspruchung bei der Verdichtung

auszuschlieRen.

- Bei den Aushubarbeiten muss mit Aushuberschwernissen (Blocke und Steine) gerechnet

werden, deren Beseitigung Mehraufwendungen verursachen kann.

- Werden Erdstoffpolster (z.B. zum Bodenaustausch unter Verkehrsflachen bzw. unterhalb
von Grindungen) eingebaut, so sind diese mit einem klassifizierten, hoch
ungleichférmigen und weit abgestuften Material (moglichst Schotter oder Betonrecycling
0/45) durchzufihren. Der maximale Korndurchmesser des Austauschmaterials sollte 2/3
der jeweiligen Schitthohe nicht Ubersteigen. Vor dem Auftrag ist die Schachtsohle zu
verdichten. Der Einbau hat lagenweise unter Erreichung von > 100 % der Proctordichte
zu erfolgen. Die Verdichtung und Tragfahigkeit ist i.A.a. die ZTV-E StB (z.B. statische oder
dynamische Plattendruckversuche) zu Uberprifen. Der Erdstoff muss eine glinstige
Einbaufeuchte besitzen und ist in Lagen von 0,20 m bis 0,30 m einzubauen. Die Lagen sind

mit auf den Erdstoff abgestimmten Maschinen zu verdichten.

- Ein Befahren des fertigen Planums der Griindung bzw. der Verkehrsflachen (aufler zum
Verdichten) ist zu vermeiden. Nicht iberschiittete Geotextilen diirfen auf keinen Fall

befahren werden (Vorkopfschiittung).

- Fur die Deponierung (Zwischenlagerung) von Erdstoffen ist ein Verdichtungsgrad von
etwa 92 % bis 95 % der Proctordichte einzuhalten. Zur Entwasserung der Erdstoffdeponie
sind die einzelnen Lagen mit einem leichten Gefalle einzubauen, welches ca. 4% betragen
sollte. Die Starke der eingebauten Lagen richtet sich nach dem Verdichtungsgerat, darf

jedoch nie groRer als die maximale Einflusstiefe desselben sein.
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- Hinter- und Verfillungen haben mit gemischtkdrnigen Materialen (z.B. Aushub Schicht 3
und 4, Vorabsieb etc.) mit einem ke-Wert < 1:10°® m/s zu erfolgen, um das konzentrierte
Einsickern von Oberflachenwassern zu verhindern. Hierbei ist ein Verdichtungsgrad von
Dor 297 % einzuhalten. In Bereichen, in denen eine Oberflachenbefestigung auf der
Hinter-/Verflllung vorgesehen ist (FuBboden, Terrassen, Verkehrsflachen), ist auf UK
Tragschicht (= Erdplanum Verkehrsflichenaufbau) ein Ev2> 45 MN/m? unter Erreichung
von Dpr 298 % zu erzielen. Wird diese nicht erfillt, kann nach Ricksprache mit dem
Gutachter/Planer  ein zusatzlicher  Einbau  von Schotter-, Kies-  oder

Betonrecyclingmaterial erfolgen.

- Werden wahrend der Schachtarbeiten 6rtlich abweichende Untergrundverhaltnisse
gegenltber den (punktuellen) Baugrunderkundungen festgestellt, so ist unser Biro
umgehend zwecks Abstimmung und ggf. Anpassung der Baugrundempfehlungen zu

benachrichtigen.

- GemaR DINEN 1997-2:2010-10 (EC7-2) Abschnitt 2.5 ist eine Inspektion der

Baugrubensohle durchzufihren.

- Fur die erforderlichen Baugrundabnahmen bzw. Dichteprifungen sowie fortlaufende
Uberwachung der Erd- und Griindungsarbeiten stehen wir lhnen nach Absprache zur

Verfligung.

4 Beratung/Baubegleitung/Bauiiberwachung

Leistungsverzeichnis

Wir empfehlen die Mitarbeit bzw. Zusammenarbeit zwischen Planungsbiro und
Baugrundgutachter beim Erstellen der Ausschreibung im Bereich Erdbauarbeiten. Dadurch
kénnen Ausschreibungsfehler minimiert bzw. vermieden werden. Vor allem die Angaben zur
Einstufung der Erdstoffe fir die Wiederverwendbarkeit und Entsorgung sind haufige

Mehrkostentrager.
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Bauberatungen

Zu Beginn der Mallnahme empfehlen wir eine Bauanlaufberatung mit Bauherrn, Planungsbdiro,
Tiefbaufirma und Baugrundgutachter durchzufiihren, um den Ablauf und die Koordination
abzustimmen. Somit kdnnen auf Probleme und Schwierigkeiten bei den Arbeiten frih

eingegangen werden und grundlegend vermieden werden.

Fundamente

Eine Uberwachung und Abnahme der Griindungssohlen der Fundamente ist zwingend
erforderlich, um die Tragfahigkeit und die angenommenen Kennwerte, siehe Abschnitt 5, zu

bestatigen.

Schottertragschicht Bodenplatte

Der Einbau der Schottertragschicht unterhalb der Bodenplatte sollte pro 100 m?
Wohnhausgrundflache mittels zwei statischen Plattendruckversuchen (DIN 18134) geprift

werden.
Forderung:

Oberkante Schottertragschicht Eyz > 100 MN/m?2.

Schottertragschicht Verkehrsflachen

Der Einbau der Schottertragschicht unterhalb der Verkehrsflaichen sollte mittels statischen

Plattendruckversuchen (DIN 18134) im Raster geprift werden.
Forderung:

Oberkante Schottertragschicht Ey2 > 120 MN/m?2.
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5 Berechnung

Aufgrund der Erkundungs- und Laborergebnisse werden den maRgeblichen Baugrundschichten
in sinnvoller Verallgemeinerung folgende charakteristischen Bodenkennwerte zugeordnet. Zu
beachten ist die Zuordnung der Tabellenwerte zu bestimmten Lagerungsdichten und

Konsistenzen.

Tabelle 13: Ubersicht der Bodenkennwerte.

natiirliche | Wichte | wirksamer |wirksame | Steife-
% Zustand/ Rohwichte unt(.er Rel?ungs- Kohdsion | modul
= Bodenart T Auftrieb winkel
o Vi J 1 1 1 1
0 Yic (v) Y (V') o (9) c' (c') Esx (Es)
[kN/m3®] | [kN/m’] [°] [kN/m?] |[[MN/m?]
17 7 17,5 4
1 Oberboden locker -
(16-18) (6-8) (15-18) (3-5)
. halbfest, 18 8 20 3
2 Auffillung -
locker (15-20) (6-10) (18-25) (2-6)
. . 18 8 24 6 10
3 Travertin steif
(17-20) (8-11) (20-32) (1-8) (8-15)
4 Auesedimente | weich bis 18 8 23 5 6
a (TL-TM) steif (17-19) (6-8) (20-26) (0-10) (5-8)
n Aveki tteldicht 20 10 30 3 27
uekies mitteldic
(19-21) (9-11) (29-32) (0-4) (25-30)
Tonstein 20 11 24 15 20
5 halbfest
zersetzt (TM) (19-21) (10-12) (20-26) (12-18) (18-22)
Schotterpolster dicht 21 11 34 0 40

() Schwankungsbereich der Bodenkennwerte (z. B. flr Grenzwertbetrachtungen sowie abhangig von
Lagerung/Konsistenz, Erdstoffart und Tiefenlage)
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6 Schlussbemerkungen

Insbesondere unter Beriicksichtigung der geologischen Gesamtsituation ist darauf hinzuweisen,
dass es sich bei den realisierten Erkundungen um Punktaufschliisse handelt, weshalb
Abweichungen von der erkundeten Bodenschichtung moglich sind. Sollten beim Erdaushub
abweichende Bodenverhidltnisse festgestellt werden, ist der Gutachter vor dem Fortgang der

Arbeiten zu informieren.

Generell ist bei BaumaRnahmen auf landwirtschaftlich genutzten Flachen darauf zu achten, dass
Nester mit Verunreinigungen oder auffallige Anschiittungen, die durch eine stichprobenartige
Untersuchung nicht zu erfassen sind, erst bei den Erdarbeiten angetroffen werden kénnen. Beim
Antreffen derartiger Verunreinigungen ist der Gutachter unverziglich zur Klarung der weiteren

Vorgehensweise einzuschalten.

Der Gutachter ist zu einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern, wenn sich Fragen ergeben,

die im vorliegenden Gutachten nicht erértert wurden.

Die im vorliegenden Gutachten getroffenen Aussagen beziehen sich nur auf die Einstufung des
Bodens beziiglich seiner Eignung als Baugrund. Eine Beurteilung eventuell auftretender

umweltrelevanter Verschmutzungen wurde nicht vorgenommen.

Fiir Riickfragen stehen wir lhnen jederzeit gern zur Verfiigung.
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Ingenieurburo fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B20-224

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 21

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 25

Projekt :  ErschlieBung Wohngebiet - Auf der Pferdekoppel in Mihlberg

Bohrdatunr 16.09.2020

RKS 1

Ansatzpunkt: 277.91 m NHN

277.917m NHN 0.00m

MP 1| [0.60m 277.31 mNHN _ 0.60m

Oberboden

Schluff, sandig, schwach feinkiesig, sehr schwach

org. Beimengung
trocken bis erdfeucht
steif

dunkelbraun

27591 mNHN  2.00m

Travertin

Sand, schluffig, sehr schwach kiesig, sehr
schwach org. Beimengung

erdfeucht

locker bis mitteldicht

dunkelgrau

(&)

P1.1[]2.70m 27521 mNHN  2.70m

Auelehm

Schluff, sandig, tonig
erdfeucht

weich

braun

(- ()

27491 mNHN  3.00m
Endtiefe

Auelehm

Schluff, sandig, kiesig
erdfeucht

steif

grau, braun

Ende Bohrungen
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RKS 2

Ansatzpunkt: 278.98 m NHN
278.98m NHN 0.00m

278.88 mNHN  0.10m|A A|. Auffiillung

Kies, sandig, steinig
trocken
locker

grau

Travertin

Schluff und Sand, schwach kiesig, ab 0,8 m

Travertingrus

trocken bis erdfeucht B
steif, mitteldicht

braun, grau

MP1[]1.30m  277.68 mNHN  1.30m

277.58 m NHN 1.40m Travertin
Endtiefe fest
grau

kein weiterer Bohrfortschritt
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Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 25

Projekt :  ErschlieBung Wohngebiet - Auf der Pferdekoppel in Mihlberg

Bohrdatunr 16.09.2020

RKS 3a

Ansatzpunkt: 279.58 m NHN
279.58m NHN 0.00m

Oberboden
Schluff, sandig, org. Beimengung

279.28 mNHN  0.30m erdfeucht
steif

279.18 m NHN __0.40m braun

Enditiefe Travertin

fest
grau

kein weiterer Bohrfortschritt
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Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 25

Projekt :  ErschlieRung Wohngebiet - Auf der Pferdekoppel in Miihlberg Bohrdatun 30.09.2020
Ansatzpunkt: 279.58 m NHN
279.58m NHN 0.00m ‘
} Oberboden
\ Schluff, tonig, sandig, schwach org. Beimengung
} erdfeucht
|| steif bis halbfest
l'| graubraun
278.98 m NHN__0.60m [MUMd |
Kt Travertin
OZD .a|*+ Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig
oc008ee  Travertinbruch @ - @
°0° t |7 mitteldicht
o, 2%l grau, gelb
P3.1 [1.30m 278.28 mNHN  1.30m [°. ‘[

Endtiefe

kein weiterer Bohrfortschritt
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Bohrdatun 30.09.2020

RKS 4

Ansatzpunkt: 279.24 m NHN

- 279.24m NHN 0.00m
AT
Mu |
AAl
Mu ‘
[ Oberboden

A \ Schiuff, sandig, sehr schwach tonig, sehr schwach kiesig,
Mu } sehr schwach Ziegelreste
A \ erdfeucht
Mu } steif bis fest
A | dunkelbraun
Mu }
Al

P41[[1.20m  278.04mNHN _ 1.20m [MuMd |
. Travertin
= -« Sand, kiesig, schwach schluffig
. oos. trocken @
. o mitteldicht
: e« graubraun

277.24mNHN  2.00m |= -
Endtiefe

kein weiterer Bohrfortschritt
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RKS 5

Ansatzpunkt: 279.64 m NHN

279.64m NHN 0.00m

279.24 mNHN _ 0.40m

278.04 mNHN  1.60m

Oberboden

Schluff, tonig, schwach sandig, schwach org.
Beimengung

erdfeucht

steif bis halbfest, leicht bis mittelplastisch
dunkelbraun

Travertin mit Aueablagerungen

Schiuff, sandig, sehr schwach tonig, sehr schwach
kiesig

erdfeucht

steif bis halbfest

braun, grau

P5.1 |2.20m 27744 mNHN  2.20m

Travertin

Sand, kiesig, schwach schluffig bis schluffig, sehr
schwach steinig

trocken

mitteldicht

weifgrau

Endtiefe

kein weiterer Bohrfortschritt

™)

(0)-@)
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RKS 6

Ansatzpunkt: 278.25 m NHN
278.25m NHN 0.00m

Oberboden

Schluff, tonig, sandig, org. Beimengung
erdfeucht

steif

277.85 m NHN__ 0.40m dunkelbraun

Travertin

Sand, schluffig, schwach kiesig
trocken

mitteldicht

grau

27545 mNHN  2.80m

Auelehm
Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig
erdfeucht

GW Y | 3.24m weich bis steif
(30.09.2020) braun
P6.1] |13.40m 27485 mNHN  3.40m
Auekies
Kies, sandig, schwach schluffig
wassergesattigt
mitteldicht

dunkelbraun

P6.2 |4.60m  273.65mNHN  4.60m

Auekies

Kies, schluffig, sandig
erdfeucht bis nass
mitteldicht

braun

272.85 mNHN  5.40m

Tonstein zersetzt

Schluff, sandig, schwach tonig
trocken bis erdfeucht

fest

grau

27245 mNHN  5.80m

Endtiefe

kein weiterer Bohrfortschritt




Ingenieurburo fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B20-224

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 2.8

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 25

Projekt :  ErschlieBung Wohngebiet - Auf der Pferdekoppel in Mihlberg

Bohrdatun 30.09.2020

RKS 7

Ansatzpunkt: 278.04 m NHN
278.04m NHN 0.00m

Oberboden

Schluff, tonig, sandig, schwach org. Beimengung
erdfeucht

steif

277.64 mNHN  0.40m dunkelbraun

Travertin

Sand, schluffig bis stark schluffig, schwach kiesig
trocken bis erdfeucht

mitteldicht

weillgrau

276.74 mNHN _ 1.30m

(o)

Endtiefe

kein weiterer Bohrfortschritt




Ingenieurburo fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B20-224

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 29

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 25

Projekt :  ErschlieBung Wohngebiet - Auf der Pferdekoppel in Mihlberg

Bohrdatun 30.09.2020

RKS 8

Ansatzpunkt: 278.57 m NHN
278.57m NHN 0.00m

Oberboden

Schluff, tonig, sandig, schwach org. Beimengung, sehr
schwach Ziegelreste

trocken bis erdfeucht

steif

277.97 mNHN _ 0.60m braun

Travertin

Sand, schluffig, schwach kiesig
trocken

locker bis mitteldicht

grau, beigebraun

277.37 m NHN 1.20m

Aueablagerungen

Schluff, stark org. Beimengung
erdfeucht

steif

schwarz

27717 mNHN  1.40m

Travertin

276.77 mNHN _ 1.80m Sand, schluffig, schwach kiesig
Endtiefe trocken

locker bis mitteldicht

grau, beigebraun

O® ® @

kein weiterer Bohrfortschritt




Ingenieurburo fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B20-224

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt Anlage 2.10
StraRe des Friedens 4 - 99094 Erfurt Malstab 1:25
Projekt :  ErschlieRung Wohngebiet - Auf der Pferdekoppel in Miihlberg Bohrdaturr 30.09.2020

RKS 9

Ansatzpunkt: 276.91 m NHN
276.91m NHN 0.00m

Oberboden

trocken bis erdfeucht
steif

27641 mNHN _ 0.50m graubraun

Schluff, tonig, sandig, schwach org. Beimengung

Travertin

Sand, schluffig, schwach kiesig
trocken

locker bis mitteldicht

grau, weil}, gelb

P9.1[]1.50m 27541 mNHN  1.50m

Auelehm

trocken
steif
schwarz

P9.2[]1.80m 27511 mNHN  1.80m

Schluff, tonig, schwach sandig, org. Beimengung

®  ®

P9.3| |2.00m 27491 mNHN  2.00m

Endtiefe Travertin

Sand, kiesig, schwach schluffig
trocken bis erdfeucht
mitteldicht

grauweil}

O

kein weiterer Bohrfortschritt




Ingenieurburo fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B20-224

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 2.1

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 25

Projekt :

Erschliefung Wohngebiet - Auf der Pferdekoppel in Muhlberg

Bohrdatun 30.09.2020

RKS 10

Ansatzpunkt: 278.23 m NHN

278.23m NHN 0.00m

277.93 mNHN  0.30m

27723 mNHN _ 1.00m

Oberboden

Schluff, sandig, sehr schwach org. Beimengung
trocken bis erdfeucht

steif

grau

Travertin

Schluff und Sand, sehr schwach kiesig
trocken

locker bis mitteldicht, steif

grau

276.83 m NHN  1.40m

Endtiefe

Travertin

Sand, schluffig, schwach kiesig
trocken

locker bis mitteldicht

weifdgrau

kein weiterer Bohrfortschritt

()
(&)




Ingenieurburo fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B20-224

Baugrund - Geotechnik - Geologie - Umwelt

Anlage 212

Stralle des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MalRstab 1: 25

Projekt :  ErschlieBung Wohngebiet - Auf der Pferdekoppel in Mihlberg

Bohrdatun 30.09.2020

RKS 11

Ansatzpunkt: 277.50 m NHN
277.50m NHN 0.00m

Oberboden

Schluff, sandig, sehr schwach org. Beimengung
trocken bis erdfeucht

steif, leicht plastisch

grau

277.30 mNHN _ 0.20m

Travertin

Schluff und Sand, sehr schwach kiesig
trocken

locker bis mitteldicht/steif

grau

276.30 mNHN  1.20m

Auelehm

Schluff, tonig, schwach sandig, org. Beimengung
trocken bis erdfeucht

steif

grau

276.00 m NHN  1.50m

Travertin

Sand, schwach schluffig, schwach kiesig
trocken

mitteldicht bis dicht

weif3, gelb

275.70 m NHN 1.80m
Endtiefe

kein weiterer Bohrfortschritt

(@)-(n)

(-
(0)- (o)




Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH

Baugrunduntersuchungen - Erdstofflabor - Griindungsberatung
Versickerung - Altlasten - Beweissicherung

Seit 1990 fiir Sie da

99094 Erfurt - Strae des Friedens 4 - Tel.: (0361) 22 54 54 8 - Fax: (0361) 22 55 16 9

E-Mail: info@ib-baugrund-jacobi.de - Web: www.ib-baugrund-jacobi.de

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) i.A.a. DIN 18122

Teil 1: Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze zzgl. Wassergehalt

Anlage 3.1
Bauvorhaben : ErschlieBung Wohngebiet - Auf der Pferdekoppel - Miihlberg
Auftragsnummer : B20-224 Bearbeiter : Schillig
Entnahmedatum : 16.09.2020 Entnahmetiefe : 2,0-2,7 m
Entnahmeort :RKS 1 Ansprache : TL-TM
100
90 Wassergehalt w/wy; : 0,234
< 80 Uberkornanteil i :
g 70 FlieRgrenze w : 0,298
£ 60
% 50 Ausrollgrenze wp : 0,163
g 40
8 30 =
S = Plastizitatszahl I, : 0,135
10 : Konsistenzzahl I : 0,477
0
10
20 25 30 40 Bodengruppe nach DIN 18196: TL
Schlagzahl
[ fest : halbfest : steif : weich breiig : flissig
1,25 1 0,75 0,5 0,25 0
Konsistenzzahl I
50
40 ]
X TA L~
=30 I ,/
3 | ™ /
P '
2 20 4 s
5 - v OT/UA
N e e S i O
_____________________ ~, ou/um
______ Zwischenbereich _ _ _/
sU UL !
0 . L
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w in %




Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH

Baugrunduntersuchungen - Erdstofflabor - Griindungsberatung
Versickerung - Altlasten - Beweissicherung

Seit 1990 fiir Sie da

99094 Erfurt - Strae des Friedens 4 - Tel.: (0361) 22 54 54 8 - Fax: (0361) 22 55 16 9

E-Mail: info@ib-baugrund-jacobi.de - Web: www.ib-baugrund-jacobi.de

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) i.A.a. DIN 18122

Teil 1: Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze zzgl. Wassergehalt

Anlage 3.2
Bauvorhaben : ErschlieBung Wohngebiet - Auf der Pferdekoppel - Miihlberg
Auftragsnummer : B20-224 Bearbeiter : Budi
Entnahmedatum : 30.09.2020 Entnahmetiefe : 1,5-1,8 m
Entnahmeort :RKS 9 Ansprache : TM-TA
100
90 Wassergehalt w/wy : 0,253
< 80 Uberkornanteil i :
£ 70 \\ FlieRgrenze w, : 0,573
E 0 B —————
% 50 : Ausrollgrenze w; : 0,178
g 40 }
o) 1
S %0 i Plastizititszahl I, : 0,395
I
10 : Konsistenzzahl I : 0,810
0
10
20 25 30 40 Bodengruppe nach DIN 18196: TA
Schlagzahl
fest halbfest steif weich breiig flissig
f i } — } T T |
1,25 1 0,75 0,5 0,25 0
Konsistenzzahl I
50
/
/T [ SN SN S S—
X _'ﬁA L~
£ | /
=30 : —L
3 | ™ /
2 |
220 : A |
g T v L | OT/UA
I
=10 > /'!/c U/Um '
DD rwschenbergien 0| | '
sU u ! :
0 ? | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w in %




. . . Auftrags-Nr. B20-224
Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH Anlage: 41
Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Entnahmedatum: 30.09.2020
StraRe des Friedens 4 - 99094 Erfurt Bearbeiter: Budi
Bauvorhaben:|ErschlieBung Wohngebiet "Auf den Pferdekoppeln" Mihlberg - Drei Gleichen
Kérnungslinie durch Sieb- & Schlammanalyse gemaR DIN 18123
Ton Schluff Sand Kies Stein
Feinschluff | Mittelschluff | Grobschluff Feinsand | Mittelsand |  Grobsand Feinkies | Mittelkies |  Grobkies

100

/ [%]

90

/ 80

/ 70

// 60

/’ 40

/ / 30

20

— 10

— 0
0,001 0,002 0,0063 0,01 0,02 0,063 0,1 0,2 0,63 1 2 6,3 10 20 63 100 [mm]
Entnahmestelle: RKS 3 Massenanteile Bodenart nach DIN 18196: GU
Tiefe: 0,6-1,3m Kies: 59% Ungleichférmigkeitszahl - Cy: 350,9
Art der Entnahme: gestért Sand: 27% Krimmungszahl - C.: 1,5
Ansprache: GU-GU* Schluff: 12% Wassergehalt: 11,4%
Ton: 3% Bodenart: Kies, sandig, schwach schluffig,
Durchlassigkeit nach USBR / Bialas: 7,2E-05




. . . Auftrags-Nr. B20-224
Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH Anlage: 4.2
Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Entnahmedatum: 30.09.2020
StraRe des Friedens 4 - 99094 Erfurt Bearbeiter: Budi
Bauvorhaben:|ErschlieBung Wohngebiet "Auf den Pferdekoppeln" Mihlberg - Drei Gleichen
Kérnungslinie durch Sieb- & Schlammanalyse gemaR DIN 18123
Ton Schluff Sand Kies Stein
Feinschluff | Mittelschluff | Grobschluff Feinsand | Mittelsand |  Grobsand Feinkies | Mittelkies |  Grobkies

100

// (%]

/ I ”

/ 80

// 70

/ 60

/
50
/
// 40
~ 30
///
c—
0
0,001 0,002 0,0063 0,01 0,02 0,063 0,1 0,2 0,63 1 2 6,3 10 20 63 100 [mm]
Entnahmestelle: RKS 5 Massenanteile Bodenart nach DIN 18196: GU*
Tiefe: 1,6-2,2 m Kies: 28% Ungleichférmigkeitszahl - Cy: 240,7
Art der Entnahme: gestért Sand: 47% Krimmungszahl - C: 3,5
Ansprache: SU-SU* Schluff: 20% Wassergehalt: 15,8%
Ton: 5% Bodenart: Sand, kiesig, schluffig, schwach tonig,
Durchlassigkeit nach USBR / Bialas: 9,3E-07




. . . Auftrags-Nr. B20-224
Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH Anlage: 43
Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Entnahmedatum: 30.09.2020
StraRe des Friedens 4 - 99094 Erfurt Bearbeiter: Budi
Bauvorhaben:|ErschlieBung Wohngebiet "Auf den Pferdekoppeln" Mihlberg - Drei Gleichen
Kérnungslinie durch Sieb- & Schlammanalyse gemaR DIN 18123
Ton Schluff Sand Kies Stein
Feinschluff | Mittelschluff | Grobschluff Feinsand | Mittelsand |  Grobsand Feinkies | Mittelkies |  Grobkies
— 100

/ (%]
90
// 80
,/ 70
// 60
v 50
// 40
— 30
20

0

0,001 0,002 0,0063 0,01 0,02 0,063 0,1 0,2 0,63 1 2 6,3 10 20 63 100 [mm]
Entnahmestelle: RKS 9 Massenanteile Bodenart nach DIN 18196: SU*
Tiefe: 0,5-1,5m Kies: 17% Ungleichférmigkeitszahl - C: 56,3
Art der Entnahme: gestért Sand: 51% Krimmungszahl - C¢: 0,8
Ansprache: SU* Schluff: 28% Wassergehalt: 11,1%
Ton: 5% Bodenart: Sand, kiesig, schluffig,
Durchlassigkeit nach USBR / Bialas: 4,4E-07




Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH

Auftags-Nr.: B20-224 ErschlieBung eines Wohngebietes , Auf der Pferdekoppel” Anlage: 5
Drei Gleichen OT Mihlberg
Bodenklassifizierungen und -einteilung in Homogenbereiche nach VOB/C
Homogenbereiche i. A. a. ATV DIN 13320:2019-09 (Landschaftsbauarbeiten), ATV DIN 18300:2019-09 (Erdarbeiten)
Schicht 1 2 3 4a 4b 5
Bodenklassen (DIN 18300:201] 1 3 2-7 4 3 6
Eigenschaften und Kennwerte - Lockergestein/Boden
ortsubliche Bezeichnung Oberboden Aufflllung Travertin Auelehm Auekies
TA, OU, TL, TM, SU*
, OU, TL, T™M, , *
Bodengruppe (DIN 18196) A, OU A, GW SU, GU, GU™. Y, X, TLT™ GU, GU
Massenanteil Ton [%]
5-30 0-5 0-15 2-20 0-5
(d <0,002 mm)
Massenanteil Schluff [%] (d =
40-70 0-10 20-70 30-70 5-30
0,002-0,063 mm)
Massenanteil Sand [%)]
10-50 10-60 10-70 20-50 20-60
(d =0,063-2 mm)
Massenanteil Kies [%]
1-20 60-95 1-60 0-10 40-90
(d=2-63 mm)
K . A _
Massenanteil Steine” [%] (d = 15 0-15 1-15 0-5 5-30
63-200 mm)
I alEAba A o _
Massenanteil Blocke ™ [%] (d = 0-1 0-5 115 0-1 0-5
200-630 mm)
o P A
Massenanteil groRe Blocke 0-1 0-1 1-15 0-1 0-1
[%] (d > 630 mm)
organischer Anteil [%] 0-8 0-5 0-10 0-5 0-5
Dichte [g/cm?] 1,5-19 1,7-19 18-20 1,8-19 1,9-2,1
Wassergehalt [%] 5-30 5-30 5-30 10-30 2-12
Plastizitatzahl I, 0,05-0,20 - 0,10-0,40 0,05-0,25 -
Konsistenzzahl I 0,5-1,0 - 0,5-1,25 0,5-1,5 -
locker bis locker bis
L dicht - locki -
agerungscicnte ocker mitteldicht mitteldicht
Kohision in kN/m? 3-5 0-6 0-8 2-15 0-2
— herfostinkei
undranierte Scherfestigkeit 0-5 0 0-15 0-15 0

in kN/m?

<1 (schwach

<1 (schwach

1,0-3,5 (schwach bis

<1 (schwach

3,5-4,5 (stark bis

Landschaftsbauarbeiten

A Angaben ohne Gewahr

Abrasivitat CAl
rastita abrasiv) abrasiv) stark abrasiv) abrasiv) extrem abrasiv)

Eigenschaften und Kennwerte — Fels

Benennung von Fels (DIN EN Tonstein, zersetzt

1SO 14689-1) (sedimentar)

Verwitterung zersetzt

Veranderlichkeit stark veranderlich

Trennfldchenrichtung n. b.

Trennflachenabstand sehr klein bis mittel

Gesteinskorperform tafelférmig, plattig

einaxiale Druckfestigkeit 15

[MPa]

Dichte [g/cm?] 2,0-3,0

Abrasivitit CAl 0,6 (schwach
abrasiv)

umweltrelevante 71

Inhaltsstoffe

Homogenbereiche DIN

18300:2016-09 Erdarbeiten: - EA, 1 EA, 2 EA, 3

Lésen und Laden®

Homogenbereiche DIN

18300:2016-09 Erdarbeiten: - EAg 172 EAg 2° EA¢ 3

Einbauen und Verdichten®

Homogenbereiche DIN

18320:2019-09 (Wi - -

“unter Beachtung der einsetzbaren Erdbaugerate (Losen und Laden — Annahme: Bagger; Einbauen und Verdichten — Annahme: Riittelplatte).
Bei Einsatz abweichender Erdbaugerate, sind die Homogenbereiche ggf. entsprechend anzupassen.

’Die Wiedereinbaufahigkeit ist abhdngig von der Zuordnung nach LAGA M 20 sowie dem Abstand zum Grundwasserstand. Dies ist von Planerseite

zu Uberprufen.

3Organische Bdden bzw. Béden mit organischen Beimengungen sind fiir einen Wiedereinbau in technsichen Bauwerken nicht geeignet

*Tonstein mit erhdhten Gips-/ Anhydritbeimengungen sowie Gips/Anhydrit sind fir einen Wiedereinbau nicht geeignet



