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1 Aufgabenstellung

Die Biorecycling Spezialerdenproduktion und -Vertriebs GmbH Mihlberg plant am
Standort Muhlberg, Haarh&user Stral’e, den Neubau einer Holzvergaser-Anlage,
bestehend aus zwei Holzvergasern HKA70 und zwei BHKWSs in einem Container,
Holzbunker, Technikcontainer, Trockner- Container. Spater soll eventuell noch eine
weitere Halle sudlich der Anlage errichtet werden.

Am Standort befindet sich bereits ein genehmigter Anlagenbestand bestehend aus
einer Anlage zur Herstellung und Zwischenlagerung von Erdstoffmischungen, Kompost
und Rindenmulch. Die 2011 geplante Biogasanlage wurde nicht errichtet, stattdessen
soll jetzt die Holzvergaseranlage errichtet werden. Die neue Anlage soll Uber ein
Baugenehmigungsverfahren realisiert werden.

Der Anlagenstandort befindet sich dstlich der Ortslage Muhlberg. Zufahrten zur Anlage
erfolgen Uber die Haarhauser Strale.

Haarhauser StralRe ﬁ ﬁ

Birogebaude
(Bestand)

Maschinen- und
Lagerhalle (Bestand)

Waschplatz und
Tankstelle (Bestand)

Halle (Bestand)

Abbildung 1: Lage Biorecycling Spezialerdenprod. Mihlberg, Luftbild (© GeoProxy Th)

Der ursprungliche Stand der Schallemission der Bestandsanlage wurde im Gutachten
Schallimmissionsprognose Neubau einer Biogasanlage in Miuhlberg, TUV-Bericht
8121/027/11 vom 18.07.2011 [25] gefuhrt.
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LAGE PLANGEBIET

Das Betriebsgelande der Biorecycling Spezialerden befindet sich im Geltungsbereich
des Vorhabenbezogenen Bebauungsplans (VBP) fir das Sondergebiet
"Betriebsgelande der Firma Biorecycling Spezialerden-Produktion und —Vertriebs
GmbH, Gemeinde Drei Gleichen, Ortsteil Muhlberg, M 1:500, Vorentwurf Januar 2019
[27] (siehe Anhang 2).

Im VBP [27] sind ausschlieBlich die immissionsschutzrechtliche Ordnung der B-
Planflachen geregelt. Es sind Sondergebietsflachen (SO) nach BauNVO [6]
ausgewiesen, wobei die Flachen SO1 bis SO3 Bestandsanlagen der Biorecycling
Spezialerden beinhalten und auf Flache SO4 die Neuanlage errichtet werden soll.

Sondergebiet (SO) 1. Gebaude und Anlagen fir die Verwaltung, den Betrieb und die
Unterhaltung des Gebietes, eine Wohnung fur Betreiberpersonen, Raume flr
betriebsnotwendiges Personal

Sondergebiet (SO) 2: Maschinen- und Lagerhalle
Sondergebiet (SO) 3: Tankstelle mit Waschplatz

Sondergebiet (SO) 4: Errichtung von 2 Holzvergasern mit ca. 70 kW Elektrisch und
130 kW thermisch (siehe Anhang 05) in Containerbauweise mit Energie-Nutz-Zentrale
und zugehoérigem Vorratsbauwerk fur Hackschnitzellagerung und zwei Standplatzen fur
Container-Trocknung

Im VBP sind keine Gerauschemissionsvorgaben (Emissionskontingente, flachen-
bezogenen Schallleistungen o. &.) gemal DIN 45691 [14]) vorgegeben.

Die Koordinaten des Betriebsgelandes sind in Tabelle 1 aufgelistet.

Tabelle 1: Koordinaten Mittelpunkt des Betriebsgelandes

Koordinatensystem x-Koordinate | y-Koordinate | Hohe NN
Europdisches Terrestrisches Referenzsystem 1989 Ostwert: Nordwert:

ETRS89 / UTM (Universal Transverse Mercator) Zone 33 629242 E 56 37 020 N 271 m
Gaul3-Kriger Rechtswert Hochwert

(GK 4, DHDN, Erdellipsoid Bessel, PD 83) 44 18 225 56 37 870 271 m

Das Betriebsgelande wird begrenzt:

= |m Norden durch die Haarh&user Stral3e, daran anschlie3end landwirtschaftliche
Flachen (Felder, Wiesen)

»= Im Osten landwirtschaftliche Flachen (Felder, Wiesen)

» Im Suden durch Wiesen und Felder und ein Gehoft (FS 110/1), daran
anschie3end bewaldete Flachen

= Im Siddosten durch bewaldete Flachen, darin eingebettet die Muhlburg und
Radegundis-Kapelle (ca. 240 m SO, Hohe U NN ca. 372 m)

= Im Osten durch Wiesen und Felder und bewaldete Flachen, getrennt durch die
Haarh&user Stral3e, daran anschlieRend am ostlichen Ortsrand von Muhlberg
Wohnhaus, Miuhlen Strafle 1 (Entfernung ca. 260 m zum ostlichen Betriebs-
gelanderand / Burogebaude, ca. 420 m zur geplanten Holzvergaser-Anlage)
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GENEHMIGUNGSRECHTLICHE SITUATION

Die Gesamtanlage Biorecycling Spezialerdenproduktion und -Vertriebs GmbH am
Standort Drei Gleichen/OT Muhlberg ist eine genehmigungsbedurftige Anlage nach
BImSchG [1] i. V. m. der 4. BImSchV [2] Anhang 1 Nr. 8.5 Anlagen zur Erzeugung von
Kompost.

Die Neuerrichtung der Holzvergaseranlage fallt aufgrund der Leistungsgrof3e (ca. 2 X
70 kW elektrisch und 2 x 130 kW thermisch) nicht unter die Anlagen der 4. BImSchV
[2]. Sie wird Gber eine Baugenehmigung realisiert.

AUFGABENSTELLUNG

Im Rahmen der Erarbeitung von Unterlagen fir die Baugenehmigung fur die
Neuerrichtung der Holzvergaseranlage wurde die TUV Thiringen Anlagentechnik
GmbH & Co. KG mit der Erstellung einer Schallimmissionsprognose (SIP) beauftragt.

Inhalt der SIP ist die Ermittlung der Schallemissionen und -immissionen der
Gesamtanlage Biorecycling Spezialerdenproduktion und -Vertriebs GmbH Mduhlberg
unter Beibehaltung der betriebseigenen Bestandsanlagen aus TUV Bericht Nr.
8121/027/11 [23] und Stellungnahme TUV Bericht Nr. 8121/085/13 [24] fiir die neu
hinzukommende Holzvergaseranlage.

2 Beurteilungsgrundlagen

[1] BImSchG - Bundes-Immissionsschutzgesetz - Gesetz zum Schutz vor
schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche,
Erschitterungen und &hnliche Vorgange vom 17. Mai 2013 (BGBI. Nr. 25 vom
27.05.2013) GI.-Nr.: 2129-8 in der aktuell geltenden Fassung

[2] 4. BImSchV - Verordnung uber genehmigungsbedirftige Anlagen - Vierte
Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes vom 31.
Mai 2017 (BGBI. Nr. 33 vom 08.06.2017 S. 1440) GI.-Nr.: 2129-8-4-3, in der
aktuell geltenden Fassung

[8] TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; Sechste Allgemeine
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 26. August
1998 (GMBI. 1998 S. 503; BAnz AT 08.06.2017 B5 17, ber. v. 07.07.2017) in der
aktuell geltenden Fassung

[4] Allgemeine  Verwaltungsvorschrift ~zum  Schutz  gegen  Baularm -
Gerduschimmissionen — (Gerauschimmissionen VwV — 3.0.2) vom 19. August
1970 (Beilage zum BAnNnz. Nr. 160 vom 1. September 1970)

[5] BauGB — Baugesetzbuch vom 3. November 2017 (BGBI. | Nr. 72 vom 10.11.2017
S. 3634) GI.-Nr.: 213-1, in der aktuell geltenden Fassung

[6] BauNVO — Baunutzungsverordnung - Verordnung tber die bauliche Nutzung der
Grundstiicke vom 21. November 2017 (BGBI. | Nr. 75 vom 29.11.2017 S. 3786)
Gl.-Nr.: 213-1-2, in der aktuell geltenden Fassung

[7] DIN 1333, Norm, 1992-02; Zahlenangaben
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[8]
[9]

[10]

[11]

[12]

[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]

[19]

[20]

[21]
[22]

[23]

[24]

DIN 4109-1, Norm, Ausgabedatum: 2016-07, Schallschutz im Hochbau — Teil 1:
Mindestanforderungen

DIN 1SO 9613-2, Norm, Ausgabedatum: 1999-10; Dampfung des Schalls bei
Ausbreitung im Freien; Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

DIN EN 12354-4, Norm, Ausgabedatum: 2001-04; Bauakustik - Berechnung der
akustischen Eigenschaften von Gebduden aus den Bauteileigenschaften -
Teil 4: Schallibertragung von Raumen ins Freie

DIN 18005-1, Norm, Ausgabe 2002-07; Schallschutz im Stadtebau
Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die Planung

DIN 18005-1 Beiblatt 1, Norm, Ausgabe 1987-05; Schallschutz im Stadtebau
Berechnungsverfahren; Schalltechnische Orientierungswerte far die
stadtebauliche Planung, Mai 1987

DIN 45645-1, Norm, Ausgabedatum: 1996-07; Ermittlung von Beurteilungspegeln
aus Messungen - Teil 1: Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft

DIN 45680, Norm, Ausgabe 1997-03, Messung und Bewertung tieffrequenter
Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft

DIN 45680 BB1, Beiblatt 1 zu DIN 45680, Norm, Ausgabe 1997-03, Messung und
Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft, Hinweise
zur Beurteilung bei gewerblichen Anlagen

DIN 45691, Norm, Ausgabedatum: 2006-12; Gerauschkontingentierung

VDI 2719, Technische Regel, Ausgabedatum: 1987-08; Schalldammung von
Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen

Allgemeine  Verwaltungsvorschrift ~zum  Schutz  gegen  Bauldrm -
Gerauschimmissionen - vom 19. August 1970 (Beilage zum BAnz. Nr. 160)

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch
Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern
Speditionen und Verbrauchermarkten, Larmschutz in Hessen, Heft 3, Hrsg.
Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie, Wiesbaden 2005,
ISSN 1617-4038, ISBN 3-89026-572-3

Parkplatzlarmstudie, 6. Uberarbeitete Auflage, Bayerisches Landesamt fir
Umwelt, Augsburg, 2007, ISBN 978-3-940009-17-3

RLS 90 ,Richtlinie fir den Larmschutz an Straf3en®, Ausgabe 1990;

16. BImSchV - Verkehrslarmschutzverordnung, Sechzehnte Verordnung zur
Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes vom 12. Juni 1990 (BGBI. |
S. 1036; 19.09.2006 S. 2146) GI.-Nr.: 2129-8-16 in der aktuell geltenden Fassung

Aktualisierte LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm (Fragen und Antworten
zur TA Larm) in der Fassung des Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. LAI-Sitzung
am 22. und 23. Marz 201

Uberschlagige Schallimmissionsprognose fiir die Biorecycling Spezialerden-
produktion und -vertriebs GmbH in Mihlberg, TUV-Bericht 8141/158/03 vom
18.07.2003, TUV Thiringen Anlagentechnik GmbH & Co. KG, Bearbeiterin:
Dipl.-Ing. Evelyn Schwarz
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[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

Schallimmissionsprognose Neubau einer Biogasanlage in Muhlberg, Biorecycling
Spezialerdenproduktion und -vertriebs GmbH in Mihlberg, TUV-Bericht
8121/027/11 vom 18.07.2011, TUV Thiringen Anlagentechnik GmbH & Co. KG,
Bearbeiterin: Dipl.-Ing. Evelyn Schwarz

Biomassehof Miihlberg - Uberarbeitung in B-Plan/V&E Plan-Verfahren, Stellung-
nahme TUV Thiringen Referenz Nr. 8121/085/13 vom 14.11.2013 zur Schall-
prognose TUV Thiringen Referenz-Nr. 8121/027/11 vom 18.07.2011 TUV Thi-
ringen Anlagentechnik GmbH & Co. KG, Bearbeiterin: Dipl.-Ing. Evelyn Schwarz

Vorhabenbezogener Bebauungsplan fur das Sondergebiet "Betriebsgelande der
Firma Biorecycling Spezialerden-Produktion und —Vertriebs GmbH, Gemeinde
Drei Gleichen, Ortsteil Muhlberg, M 1:500, Vorentwurf Januar 2019,
Planverfasser: planungsgruppe 91 Ingenieurgesellschaft, Jagerstr. 7, 99867
Gotha, Bearbeiterin: Jutta Schlier (E-Mail: j.schlier@planungsgruppe9l.de,
Tel.: 03621 — 29159 )

Ortsbesichtigung, Projektbesprechung und orientierende Schallmessungen am
06.06.2019 in Muhlberg, Teilnehmer: Herr Karsten Ullrich/Biorecycling Mihlberg,
Frau Evelyn Schwarz / TUV Thiringen Anlagentechnik GmbH & Co. KG

Technische Angaben, digitale Plane, Karten und Beschreibungen zur Anlage vom
Planungsbiro bzw. AG, Stand Juni 2019

3 Kurzbeschreibung Anlage

3.1 Bestandsanlage

Die Bestandsanlage — eine Anlage zur Herstellung und Zwischenlagerung von
Erdstoffmischungen, Kompost und Rindenmulch besteht aus folgenden Anlagenteilen

Bilro-/Verwaltungsgebaude

Maschinen und Lagerhalle

Waschplatz und Tankstelle

Klaranlage

Halle (Sudost)

Hofflachen

Abflussloses Auffangbecken
Kompostplatz (Siebflache und Lagerplatz
Flachen fur Erdmieten (vorrangig FS 80/2

BETRIEBSZEIT DER ANLAGE:
Erdenproduktion werktags max. 07:00 Uhr — 20:00 Uhr

INNERBETRIEBLICHER TRANSPORT
Radlader, Shredder + Siebanlage werktags max. 07:00 Uhr — 20:00 Uhr
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LIEFERVERKEHR:
Der Lieferverkehr findet werktags tagsuber (06:00 bis 22:00 Uhr), hauptsachlich in der
Zeit zwischen 07:00 Uhr — 20:00 Uhr statt.

Der Lieferverkehr (Input/Output) von Bestandsanlage und Holzvergaseranlage lasst
sich nicht streng trennen, daher wird von folgendem maximalen Lieferverkehr fur die
Gesamtanlage ausgegangen

= 20 LKW (Input/Output), Fahrstrecke Uber die westliche Zufahrt / Waage zu den
Lagerflachen

= 20 Kleintransporter bzw. PKW, Fahrstrecke Uber die ostliche Zufahrt zu den
Lagerflachen

3.2 Holzvergaseranlage (Neuanlage)

Die neue Holzvergaseranlage wird anstelle der geplanten Biogasanlage errichtet. Die
Anlage beinhaltet die Errichtung von:

= Container (2,88 x 12,20 m, Hohe ca. 3,00 m) mit Inhalt: 2 Holzvergaser HKA70
und 2 BHKW je 70 kW elektrisch + 130 kW thermisch inklusive Nebenanlagen
(siehe Abbildung 2)

= Vorratsbunker Holzhackschnitzel (4,50 x 9,00 m, Hohe 7,00 m), Stahltrager mit
Kanthdlzern auf Bodenplatte (siehe Abbildung 3)

= Container Technikraum und Warmeverteilung

= Container Energie- Nutz- Zentrale mit Containertrocknung (4,60 x 2,30 m, HOhe
2,74 m), Lauber Energie-Nutz-Zentrale (L-ENZ) mit Anschlissen fir Rohrleitung
und 2 Standplatzen fur Container-Trocknung, Betonflachen als Bodenplatten fur
Container (3,00 x 8,00 m) (siehe Abbildung 4)

Die Anlagen stehen bereits am Standort, wurden aber noch nicht in Betrieb genommen.

BETRIEBSZEIT DER ANLAGE:
Holzvergaseranlage - ganzjahrig (365 d/a) und ganztagig (24 h/d)

Abbildung 2: Container Holzvergaseranlage - Ansichten Nord (I.) und Sud (r.)
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Abbildung 3: Vorratsbunker Holzhackschnitzel - Ansichten Nord (I.) und Sud (r.)

Abbildung 4: Container Trockner - Ansicht Nord (I.), innen (m.), Anschlisse West (r.)

PRINZIP HOLZVERGASERANLAGE

Der Holzvergaserkessel ist ein Heizkessel und eine Variante des Stiickholzkessels. In
Holzvergaserkesseln findet der Prozess der Holzvergasung raumlich getrennt von der
Holzgasverbrennung statt, was eine separate und bessere Steuerung ermdglicht. Im
Vergleich zu anderen Festbrennstoffkesseln werden sehr niedrige Schadstoff-
emissionen und ein sehr hoher Wirkungsgrad erreicht.

Das Holz wird dem Verbrennungsraum aus dem Vorratsbunker Holzhackschnitzel tber
Transportbander den beiden Holzvergasern HKA 70 chargenweise zugefuhrt und durch
die im Betrieb entstehende Verbrennungswarme unter kontrollierter Sauerstoffzufuhr
kontinuierlich vergast. Verfahrensbeschreibung siehe Anhang 03, Anlagenbeschreibung
siehe Anhang 04, Datenblatt BHKW siehe Anhang 05.
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Die beiden Holzvergaser erzeugen Generatorgas aus naturbelassenen
Holzhackschnitzeln. Dieses erzeugte Generatorgas wird tber einen Filtereinrichtung
gereinigt und in den beiden nachgeschalteten BHKWSs (innerhalb des Containers)
verbrannt. Der erzeugte elektrische Strom wird in das 6ffentliche Netz eingespeist oder
selbst genutzt. Die hier erzeugte Abwarme wird fur die Holztrocknungsanlage im
Container L-ENZ genutzt. Darin wird die eingeleitete Warme durch ein Geblase Uber
Rohrleitungen, mit denen Holztrocknungs-Container an die Anlage angeschlossen
werden, in die Holztrocknungs-container (Inhalt meist selbst erzeugte oder angelieferte
Holzhackschnitzel) geblasen. Die getrockneten Holzhackschnitzel werden dann dem
Vorratsbunker Holzhackschnitzel zugefuhrt, aus dem sie der Holzvergaseranlag
zugefuhrt werden.

4 Immissionsorte und Immissionsrichtwerte

Malf3geblicher Immissionsort ist der nach TA Larm [3], Abschnitt 2.3 zu ermittelnde Orte
im  Einwirkungsbereich der Anlage, an der einen Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte am ehesten zu erwarten ist.

Die mal3geblichen Immissionsorte liegen nach TA Larm [3], Anhang A.1.3:

a) bei bebauten Flachen 0,5 m auf3erhalb vor der Mitte des getffneten Fensters des
vom Gerdusch am starksten betroffenen schutzbedurftigen Raumes?! nach DIN 4109,
Ausgabe November 19892

b) bei unbebauten oder bebauten Flachen, die keine Gebaude mit schutzbedirftigen
Raumen enthalten, an dem am starksten betroffenen Rand der Flache, wo nach dem
Bau- und Planungsrecht Geb&aude mit schutzbedurftigen Raumen erstellt werden
darfen;

c) bei mit der zu beurteilenden Anlage baulich verbundenen schutzbedirftigen
Raumen, bei Korperschallibertragung sowie bei der Einwirkung tieffrequenter
Gerausche in den am starksten betroffenen schutzbedurftigen Raum.

Die Immissionsrichtwerte sind in der TA Larm [3] festgelegt. Sie ergeben sich aus den
jeweiligen Flachennutzungspléanen, Bebauungsplanen und der tatsachlichen Art der
baulichen Nutzung.

Gemald vorstehenden Forderungen wurden basierend auf der Ortsbesichtigung [28]
konform zu der bestehenden Schallprognose fir die Bestandsanlage [25]
nachfolgender Immissionsort festgelegt: 101 - Wohnhaus, Mihlenstral3e 1, 99869
Muhlberg — ehemals Apartmenthaus Muhlenwinkel/Mihlen Motel, das als Sondergebiet
Beherbergung innerhalb eines Landschaftsschutzgebietes (LS-Gebiet) liegt. Die Flache
der Biorecycling-Anlage liegt im Auf3enbereich. Aufgrund der tatsachlichen Nutzung
werden fur den malgeblichen Immissionsort die Immissionsrichtwerte eines
Dorfgebietes (MD) nach 8 5 BauNVO [6] angesetzt.

1Ein schutzbedirftiger Raum im Sinne der DIN 4109-1 [8] Nr. 3.16 ist ein gegen Gerdusche zu schitzender Aufenthaltsraum, z. B.
Wohnraume, einschlieRlich Wohndielen; Schlafraume, einschlieRlich Ubernachtungsraumen in Beherbergungsstétten; Bettenraume
in Krankenhausern und Sanatorien; Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen; Buroraume;
Praxisraume, Sitzungsrdume und &hnliche Arbeitsraume.

2 Die DIN 4109 Ausgabe November 1989 wurde Juli 2016 durch die DIN 4109-1 [8] ersetzt. Die Definition des schutzbedurftigen
Raumes ist gleich geblieben.
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Damit gelten nachfolgende Immissionsrichtwerte (IRW) (Tabelle 2).

Tabelle 2: Immissionsorte und Immissionsrichtwerte (IRW) nach TA Larm

Immissionsort Gebiets- Lage IRW [dB(A)]
einstufung tags | nachts
101 Wohnhaus, Muhlen Stral3e 1, Dorfgebiet ca. 420 m NW des HKA70 60 45
99869 Miihlberg (MD)
® 101

Abbildung 5: IP1 — Wohnhaus Muhlenstr. 1, Mihlberg

SPITZENPEGELKRITERIUM (TA L&rm [3] Nummer 6.1)

Einzelne kurzzeitige Geréuschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um
nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

BEURTEILUNGSZEITEN (TA Larm [3] Nummer 6.4)
1. tags 06:00 Uhr - 22:00 Uhr
2. nachts 22:00 Uhr - 06:00 Uhr

Die Immissionsrichtwerte gelten wahrend des Tages fur eine Beurteilungszeit von
16 Stunden. Mal3gebend fur die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit
dem héchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.

ZUSCHLAG FUR TAGESZEITEN MIT ERHOHTER EMPFINDLICHKEIT (TA Larm [3] Nummer 6.5)

Fur folgende Zeiten ist in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e) bis Q)
(e: allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete; f. reine Wohngebiete; g:
Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten) wird bei der Ermittlung des
Beurteilungspegels die erhéhte Stérwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag von
6 dB zu bericksichtigen:
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1. an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr,
13.00 - 15.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr.

Der Zuschlag von 6 dB innerhalb der vorstehenden Ruhezeiten entspricht rechnerisch
physikalisch einem pauschal anzusetzenden Ruhezeitzuschlag von Kg = 1,9 dB (A) an
Werktagen und Kg = 3,6 dB(A) an Sonn- und Feiertagen, gleich verteilt auf die gesamte
Tageszeit von 16 h.

Von der Bericksichtigung des Zuschlags kann abgesehen werden, soweit dies wegen
der besonderen Ortlichen unter Berlcksichtigung des Schutzes vor schadlichen
Umwelteinwirkungen erforderlich ist.

Nachts werden keine Ruhezeitzuschlage vergeben, da dem erh6hen Schutzanspruch
schon durch die um 15 dB(A) niedrigeren Immissionsrichtwerte genlige getan wurde.

Fur Gebiete nach TA Larm [3] Nummer 6.1 Buchstaben a) bis d) (a: Industriegebiete, b:
Gewerbegebiete, c: urbane Gebieten, d: Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete)
wird kein Ruhezeitzuschlag vergeben.

SUMMENEINWIRKUNG

Die Immissionsrichtwerte (IRW) sind Grenzwerte fur die Gewerbelarm-
Summeneinwirkung. Bei der Ermittlung des fir die geplanten Anlagen zulédssigen
Schallpegel-Immissionsanteils (Zusatzbelastung) ist davon auszugehen, dass die
Schallemissionen der geplanten Anderung und die Emissionen bereits vorhandener
eigener und betriebsfremder Anlagen (Vorbelastung) sowie die Emissionen noch
zuléssiger Anlagen gemeinsam als Immission die Immissionsrichtwerte im gesamten
Einwirkungsbereich der Anlage nicht Gberschreiten durfen.

GESAMTBELASTUNG

Der Beurteilungspegel der Gesamtbelastung Lg, der nach Inbetriebnahme der neuen
Anlage von der Gesamtanlage (d. h. inklusive der Erdenproduktion) zu erwarten ist,
wird nach TA Larm [4], Anhang A.1.2. nach folgender Gleichung ermittelt:

Le= 10Ig (10> + 10 %11 mit

RY Vorbelastung ist die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von allen
Anlagen, fur die TA Larm [4] qilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu
beurteilenden Anlage. L; Zusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der an
einem Immissionsort durch die zu beurteilende Anlage voraussichtlich (bei
geplanten Anlagen) oder tatsachlich (bei bestehenden Anlagen) hervorgerufen
wird.

Le Gesamtbelastung im Sinne der TA Larm [4] ist die Belastung eines Immis-
sionsortes, die von allen Anlagen hervorgerufen wird, fur die die TA Larm gilt.
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VORBELASTUNG

Der Beurteilungspegel Lg der Gesamtbelastung, der nach der Inbetriebnahme einer
Anlage zu erwarten ist, wird nach Gleichung (G1) der TA Larm [3] aus der Vorbelastung
Lv und der Zusatzbelastung Lz bestimmit.

Eine Vorbelastung durch fremden gewerblichen Larm im Einwirkungsbereich der
Anlage besteht nicht bzw. ist nicht bekannt. Tagsuber treten Emissionen durch eigene
Gewerbegerausche der Bestandsanlage (Biorecycling-Anlage, Spezialerdenproduktion)
auf. Diese wird aus Gutachten TUV-Bericht 8121/027/11 [25] ohne die Biogasanlage
ubernommen.

Damit die Emissionen des bereits bestehenden Anlage und der geplanten neuen
Holzvergaseranlage gemeinsam als Immission die Immissionsrichtwerte an den
malf3gebenden Immissionsorten und damit im gesamten Einwirkungsbereich der Anlage
nicht Uberschreiten, darf die von der hinzukommenden, neuen Anlage ausgehende
Immission an diesen Immissionsorten keinen Zusatzbeitrag liefern, d. h. keine
Erh6hung des vorhandenen Pegels bewirken.

Die Gesamtanlage (neu zu errichtende Holzvergaseranlage + Bestandsanlage) wird
daher in dieser Prognose unter Ruckgriff auf Nr. 3.2.1 TA Larm [3] auf Einhaltung bzw.
Unterschreitung des Immissionsrichtwertes um mindestens 6 dB(A) ausgelegt.

Unter Anwendung der TA Larm [3] Nummer 3.2.1 letzter Absatz, kann die Bestimmung
der Vorbelastung im Hinblick auf TA Larm [3] Nummer 3.2.1 Absatz 2

"(...).. Die Genehmigung fir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden
des Larmschutzes nicht versagt werden, wenn der von der Anlage verursachte
Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen
ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage
ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 am
malf3geblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet. (...)"

entfallen, wenn die Gerauschimmissionen der geplanten Anlage die
Immissionsrichtwerte nach TA Larm [3] Nummer 6 um mindestens 6 dB(A)
unterschreiten.

Tabelle 3: Immissionsorte und zuldssige Immissionsanteile (1A)

Immissionsort Gebiets- Lage IA [dB(A)]
einstufung tags | nachts
101 Wohnhaus, Muhlen Stral3e 1, Dorfgebiet ca. 420 m NW des HKA 70 | 54 39
99869 Miihlberg (MD)

Bei Einhaltung dieser Schallimmissionsanteile (IA) durch Gesamtanlage ist
sichergestellt, dass die Immissionsrichtwerte (IRW) an den maligeblichen
Immissionsorten durch die Gesamtbelastung L am Anlagenstandort eingehalten bzw.
unterschritten werden.
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5 Gerauschemissionen
5.1 Allgemeines

In diesem Gutachten wird bei der Ausbreitungsrechnung von einer maximal mdglichen
Schallemission ausgegangen, die bei Vollauslastung der Anlagen und maximalen
Einwirkzeiten sowie maximalem Fahrverkehr vorliegt.

Relevante Schallquellen der Anlage sind:

» Holzvergaseranlage (Container, Zu-/Abluft, Schornsteine)
» Rickkuhler auf Dach Container

= Notkihler Container

» Geblase Trocknungsanlage

= Gerausche des innerbetrieblichen Transportes: Mieten ansetzen/umsetzen
(Radlader, Bagger)

= Gerausche des Lieferverkehrs auf dem Betriebsgelande

Die kleine Gasfackel ist nur in Notsituationen in Betrieb und daher keine permanent
einwirkende Schallquelle.

Fahrzeuggerdusche auf dem Betriebsgrundstiick (Lieferverkehr, Radlader, Bagger)
werden als Emissionsquellen mit erfasst. Betrachtet werden dabei nur Vorgange auf
dem Betriebsgelande.

Die Auswirkungen des anlagenbezogenen Fahrverkehrs der Gesamtanlage auf der
offentlichen Stral3e werden im Abschnitt 4.4 gemafll TA Larm [3] Nr. 7.4. gesondert
betrachtet.

Die Emissionen von Schallquellen (Emittenten) im Inneren von Gebauden fuhren zu
einem mittleren Schalldruckpegel L, in dem betreffenden Raum. Diese Gerausche
strahlen tber die einzelnen Bauteile von Wand und Dach ins Freie ab. Dabei beschreibt
das bewertete Bauschalldamm-Mal3 R',, die Dammung der AufRenhautelemente.

Die Kennzeichnung der Emissionen von Schallquellen im Freien erfolgt in Abhangigkeit
von der Geometrie der Quelle durch den Schallleistungspegel Lwa, den
linienbezogenen  Schallleistungspegel Lwa  bzw. den  flachenbezogenen
Schallleistungspegel Lwa-.

5.2 Emissionsquellen

Basierend auf den Angaben des Auftraggebers und auf Erfahrungs-/Messwerten an
vergleichbaren Anlagen sowie Literaturrecherchen setzen wir die nachfolgenden, in
Tabelle 5 aufgelisteten Schallleistungspegel fir die immissionsrelevanten Quellen an.

Die Emissionsquellen EQO1 bis EQ10 sind der Neuanlage Holzvergaser zuzurechnen.
Die Emissionsquellen EQ11 bis EQ17 sind der Bestandsanlage zuzurechnen.
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Tabelle4  Emissionsquellen: Begrenzung der abgestrahlten Schallleistung Lya
Nr. Quelle Quellenform | Einwirkzeit Schallleistung Lya [dB(A)]
Tag Nacht

EQO1 | BHKW 1 - Abgasrohr Punktquelle 24 h/d 80 80
EQO02 | BHKW-2 - Abgasrohr Punktquelle 24 h/d 80 80
EQO03 | BHKW 1 - Bypassrohr Punktquelle 24 h/d 80 80
EQO04 | BHKW-2 - Bypassrohr Punktquelle 24 h/d 80 80
EQO05 | BHKW-Container-Zuluft Punktquelle 24 h/d 70 70
EQO06 | BHKW-Container-Abluft Punktquelle 24 h/d 70 70
EQO7 | kleine Gasfackel Punktquelle 24 h/d 97 97
EQO08 | Gemischkiihler Punktquelle 24 h/d 85 85
EQO09 | Notkiihler Punktquelle 24 h/d 85 85
EQ10 | Ansaugéffnung Trocknung Punktquelle 24 h/d 97 97
EQ11 | Befullung Holzbunker Punktquelle 07:00-20:00 Uhr 96 -
EQ12 | Lieferverkehr KTP Linienquelle | 07:00-20:00 Uhr 62 -
EQ13 | Lieferverkehr LKW Linienquelle | 07:00-20:00 Uhr 67 -
EQ14 | Waage Linienquelle | 07:00-20:00 Uhr 72 -
EQ15 | Fl. Radlader/Bagger Flachenquelle | 07:00-20:00 Uhr 68 -
EQ16 | Siebanlage Punktquelle 07:00-20:00 Uhr 104 -
EQ17 | Holzshredder Punktquelle 07:00-20:00 Uhr 117 -

Der Ansatz der Schallquellen 01 - 11 sowie 16 und 17 als Punktquellen ist aufgrund der
grof3en Entfernung (> 400 m) zum Immissionsorten zulassig, auch wenn es sich bei der
eigentlichen Ausfiihrung einzelner Quellen um Aggregate bzw. Technik in Gebauden
handelt.

Die angegebenen Schallleistungen sind als beurteilte Schallleistungen Lwa fir die
Gesamtanlage der Biorecycling Spezialerdenproduktion und -Vertriebs GmbH Mihlberg
sehen. Es wurden als konservativer Ansatz maximale Einwirkzeiten angesetzt. Die
Quellen 11 - 14 sind nur in der Tageszeit wirksam. Die Werte wurden als max.
zulédssige Werte in das Berechnungsmodell eingesetzt. Zu den Quellen werden zur
Plausibilitat nachfolgende Erlauterungen gegeben:

EQO1 - EQ04 BHKW-ABGASROHERE

Fur jedes BHKW ragt ein separater Abgasschornstein ca. 2 m Uber Dach des
Containers. Der Innendurchmesser betrdgt pro Abgasrohr (2 Stick) ca. 48 mm.
Zusatzlich ragen zwei Bypassrohre fur Abgas BHKW ca. 2 m tber Dach des Container
(2 Stuck). Der Innendurchmesser betragt pro Bypass ca. 30 mm. Schornsteinhéhe
betragt insgesamt jeweils ca. 5 m Uber Erdboden, Betriebszeit: 24 h/d.

Die abgestrahlte Schallleistung Lwa des Schornsteinkopfes der Abgasrohre ist nach
dem Stand der Technik zu begrenzen auf:

Lwa < 80 dB(A)

Im Datenblatt in Anhang 5 sind geringere Werte angegeben,
Maximaleinschatzung wird jedoch von o. g. Wert ausgegangen

Schornsteinkopf/Kamin:
aufgrund einer

In den Abgasweg der BHKW-Module sind zur Einhaltung der zulassigen Schallleistung
am Kaminkopf ggf. entsprechend dimensionierte Schalldampfer zu installieren.

Datum: 12.06.2019 Bericht 8121/020/19 Seite 15 von 24




Fachbereich Umwelt und Technologieberatung
Bereich Larmschutz - Schall- und Schwingungstechnik
Messstelle fur Gerausche nach § 29b BImSchG

Die Schalldampfer sind so zu dimensionieren, dass keine tonhaltigen Gerausche
abgestrahlt werden.

Fur die Schornsteine BHKW sind aufgrund der geringen Leistung der BHKW-Module (je
Modul max. 70 kW elektrisch, max. 130 kW thermisch) keine tieffrequenten Gerausche
I. S. der DIN 45680 [14] bzw. DIN 45680 BB 1 [15] zu erwarten. Insbesondere nicht, da
die Leistung gering und der mal3gebliche Immissionsort 101 ca. 420 m entfernt liegt.

EQO5 BHKW-ZuLUrT / EQO06 BHKW-ABLUFT

Die beiden BHKW-Module vom werden zusammen mit den beiden Holzvergasern HKA
70 in einem Container mit den mit Zuluft-/Abluftéffnung sidlichen Seitenwand installiert.

Der Container ist Es erfolgt eine Einhausung in einem schallgeddmmten Raum durch
Ausfuhrung der AuRRenhille des BHKW-Gebéaudes in Beton-Massivbauweise und
Dampfung der Luftungsoéffnungen durch Zu- und Abluftschalldampfer.

Der Container ist schallgedammt ausgefihrt. Die Schallabstrahlung der Zu-/
Abluftoffnung ist — ggf. durch Schallddmpfer vor den Luftungséffnungen - auf folgende
Werte zu reduzieren.

Zuluft: Lwa <70 dB(A)

Abluft: Lwa <70 dB(A)

Der Hersteller (siehe Anhang 6) gibt fur kleinere Holzvergaseranlage (HKA30-48) an :
Schalldruckpegel in 1 m Entfernung (tiber Dach): Lim <55 dB(A)
Schalldruckpegel in 5 m Entfernung: Lsm <47 dB(A)

Das entspricht etwa einem Schallleistungspegel von  Lwa < 80 dB(A) fur den
gesamten Container. Fir HKA70 ist etwa von 3 dB(A) mehr auszugehen

07 GASFACKEL

Die Gasfackel (Notfackel) kommt nur bei technischen Defekten zum Einsatz. Das sind
erfahrungsgemaf nur wenige Stunden im Jahr. Méglicher Betrieb ist 24 h/d. Um das
erzeugte Holzgas nicht unverbrannt in die Atmosphére zu lassen, wird das Gas Uber
eine Notfackel verbrannt. Die Fackel wir neben dem HKA70-Container installiert

Die Schallabstrahlung ungedampfter technischer Gasfackeln liegen erfahrungsgemar
bei einer Schallleistung Lwa < 97 dB(A).

Beim Einsatzfall der Gasfackel handelt es sich i. d. R. um einen betrieblichen Notstand
im Sinne von Nr. 7.1 der TA Larm [4], der im ordnungsgemaélf3en Anlagenbetrieb nicht
auftritt. Der Betrieb der Gasfackel wurde nur zur Sicherheit im Sinne einer
Maximalabschatzung in der Prognose mit einer Betriebszeit von 24 h/d bertcksichtigt
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08 GEMISCHKUHLER, 09 NOTKUHLER

An den beiden BHKWs erfolgt eine Gaskihlung mit einem Gemischkuhler (GK) bzw.
Notkthler (NK). Beide Aggregate sind Uber Dach des Containers installiert. Die
abgestrahlte Schallleistung Lwa ist nach dem Stand der Technik zu begrenzen auf:

Gemischkuhler: Lwa < 85 dB(A)
Notkuhler : Lwa <85 dB(A)

Beim Einsatzfall des Notkihlers handelt es sich i. d. R. um einen betrieblichen Notstand
im Sinne von Nr. 7.1 der TA Larm [4], der im ordnungsgemaéfen Anlagenbetrieb nicht
auftritt. Der Betrieb d des Notkuhlers wurde nur zur Sicherheit im Sinne einer
Maximalabschatzung in der Prognose mit einer Betriebszeit von 24 h/d bertcksichtigt.

Die Kuhler GK bzw. NK sind nach dem Stand der Technik zu begrenzen auf
Gemischkuhler (GK): Lwa < 80 dB(A)

Notkiihler (NK): Lwa < 80 dB(A)

10 ANSAUGOFFNUNG TROCKNUNG

Zur Trocknung der (unbelasteten) Holzhackschnitzel wird ein Bellftungsgeblase
eingesetzt. Die Betriebszeit ist 24 h/d. Die lauteste Stelle im System ist im Bereich der
Luftansaugung am Wetterschutzgitter. Fir den L-ENZ 650 WIRD VOM Hersteller (siehe
Anhang 07) ein Schalldruckpegel von 91 dB(A) in 1 m Entfernung vor dem
Wetterschutzgitter angegeben. Bei einer GittergroRe von 4 m? n entspricht das etwa
eine Schallleistung von 97 B(A).

Die abgestrahlte Schallleistung Lwa ist nach dem Stand der Technik zu begrenzen auf:
Geblase Trocknung: Lwa <97 dB(A)

EQ11 BEFULLUNG HOLZBUNKER

Die getrockneten Holzhackschnitzel im Container werden zum Holzbunker transportiert.
Mittels Radlader wird der Holzbunker beflllt. Das passiert i. d. R. 1 x pro Woche, d. h.
max. 1 x an einem Werktag in der Tageszeit fir die Dauer von ca. 1 h.

Fur den Radlader wird, basierend auf Herstellerangaben/ Erfahrungswerten, eine
Schallleistung von Lwa < 105 dB(A) gemal Stand der Technik angesetzt. Die
Einwirkzeit des Radladers wird im Sinne einer Maximalabschatzung auf mit 2 h
angesetzt. Fur den Vorgang wird eine beurteilte Schalleistung von Lwa, < 96 dB(A)
angesetzt

EQ12/13 LIEFERVERKEHR KTP/LKW

Lieferverkehr findet nur tagsuber (07:00 - 20:00 Uhr) statt. Als konservativer Ansatz
wird der maximale Fahrverkehr der Gesamtanlage (In-/Output) von 20 LKW (20 Hin-
und 20 Ruckfahrten = 40 Fahrten) und 20 Kleintransportern (KTP) (20 Hin- und 20
Ruckfahrten = 40 Fahrten) taglich angesetzt.
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Fur die KTP wird gemal Studie [18] eine Schallleistung von Lwa = 100 dB(A) (Angabe
fur LKW kleiner Leistung), Geschwindigkeit auf Betriebsgelande <15 km/h) angesetzt.

Fur LKW wird gemalR Studie [18] eine Schallleistung von Lwa = 105 dB(A) (Angabe fir
LKW gréRerer Leistung), Geschwindigkeit auf Betriebsgelande <15 km/h) angesetzt.

PKW haben geringere Schallleistungen Lwa =90 dB(A) und werden vernachlassigt.

Die Fahrstrecke der KTP fuhrt von der dstlichen Zufahrt (an der Haarh&auser Stral3e) zu
den Lager- bzw. Arbeitsflachen und zurtck.

Die Fahrstrecke der LKW fuhrt von der westlichen Zufahrt (an der Haarhduser Stral3e)
Uber die Waage zu den Lager- bzw. Arbeitsflachen und zurtck.

Bei max. 20 Fahrten pro Tag in der Tageszeit ergeben sich fir die Fahrstrecken auf
dem Betriebsgelénde folgende langenbezogene, beurteilte Schallleistungen Lwa::

Lieferverkehr KTP Lwa = 62 dB(A)
Lieferverkehr LKW Lwa = 67 dB(A)
Die Berechnungen sind in Anhang 08 enthalten

Betrachtet werden hier nur Fahrzeugbewegungen auf dem Betriebsgelande des
Komplexes. Die Auswirkungen des Verkehrs auf der offentlichen Stral3e werden in
Abschnitt 5.4 gesondert betrachtet.

EQ14 WAAGE

Die Betriebszeit der Waage ist analog zum Lieferverkehr tagstber (07:00 - 20:00 Uhr).
Auf der Waage entstehen durch Standgas, Anfahren, Bremsen etc. hbhere Gerdusche
des Lieferverkehrs als auf der normalen Fahrstrecke. Dies wird fir den Bereich der
Waage mit einem Zuschlag von 5 dB(A) beriicksichtigt. Es ergibt sich damit eine
langenbezogene, beurteilte Schallleistung von:

Lieferverkehr LKW Lwa = 72 dB(A)

EQ15 FLACHE RADLADER / BAGGER

Der Transport von Erde bzw. Kompost sowie das Beschicken von Holzshredder und
Siebanlage erfolgt mittels Radlader (siehe Lageplan Betriebsgelande in Anhang 2).
AulRerdem kann noch ein weiterer Bagger zum Einsatz kommen. Der Einsatz der
Fahrzeuge kann auf den Flachen der Erdmieten und der Kompostflachen erfolgen.
(siehe Lageplan Betriebsgelande in Anhang 2 und Modell Anhang 9).

Fur die Fahrzeuge (Radlader, Bagger) wird, basierend auf Herstellerangaben/
Erfahrungswerten, eine Schallleistung von Lwa < 105 dB(A) gemal Stand der Technik
angesetzt. Die Fahrbewegungen der Radlader bzw. Baggers werden als gleichmafig
verteilt auf den moglichen Einsatzflachen angenommen.

Die mégliche Einsatzflache betragt gesamt ca. 11.320 m?. Die Schallleistung Lwa von
2 Fahrzeugen betragt Lwa = 108 dB(A). Diese Schallleistung wird als gleich verteilt auf
die Flache betrachtet.
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Bei einer Einwirkzeit von max. 13 h/d in der Zeit zwischen 07:00 Uhr und 20:00 Uhr
ergibt sich fur die Einsatzflache Radlader/Bagger eine flachenbezogene, auf 16 h des
Tages beurteilte Schallleistung Lwa- von:

Flache Radlader/Bagger: Lwa = 68 dB(A)
EQ16 SIEBANLAGE

Die Siebanlage ist fur die Erdenproduktion im Einsatz. Die Einsatzzeit pro Tag kann
max. 13 h/d in der Zeit von 07:00 Uhr bis 20:00 Uhr betragen. Zum Einsatz kommt eine
mobile Siebanlage der Firma Portafill Typ 5000 CT.

Als Schallleistung fir die Anlage wird aufgrund von Messungen an vergleichbaren
Anlagen Lwa < 105 dB(A) angesetzt. Bei der Einwirkzeit gehen wir von maximal 13 h
pro Tag aus, wobei die Siebanlage maximal 120 Tage pro Jahr zum Einsatz kommt.

Fur die Siebanlage ergibt sich aufgrund der maximal mdglichen Einsatzzeit von 13 h
eine fur den Tag (16 h) beurteilte Schallleistung von:

Siebanlage: Lwa <104 dB(A)

EQ17 HOLZSHREDDER

Die Shredderanlage ist bisher schon fir die Erdenproduktion im Einsatz. Die Einsatzzeit
pro Tag kann max. 13 h/d in der Zeit von 07:00 Uhr bis 20:00 Uhr betragen. Zum
Einsatz kommt eine mobile Shredderanlage der Firma Willibald Typ MZA 4100.

Als Schallleistung fir die Anlage wird aufgrund von Messungen an vergleichbaren
Anlagen Lwa < 118 dB(A) angesetzt. Bei der Einwirkzeit gehen wir von maximal 13 h
pro Tag aus, wobei die Shredderanlage maximal 100 Tage pro Jahr zum Einsatz
kommt.

Fur die Shredderanlage ergibt sich aufgrund der maximal méglichen Einsatzzeit von
13 h eine fur den Tag (16 h) beurteilte Schallleistung von:

Shredderanlage: Lwa <117 dB(A)

SPITZENPEGELKRITERIUM

Mogliche einzelne Pegelspitzen bei Be-/Entladung eines LKW kdnnen (nach Studie
[19]) bis zu Lwarmax = 120 dB(A) Schallleistungen beinhalten.

Die Schalleistung bei LKW Be-/Entladung wird zur Beurteilung herangezogen.

Bei einer Entfernung s vom LKW (westliche Einfahrt) zum Immissionsort 101 betragen
die dort ankommenden Pegelspitzen nach Gleichung Lmax ® Lwamax - (20 log (s/sp) + 8)
[dB(A)] mit s = 1 m, folgenden, auf ganze dB(A) gerundeten, Wert:

Tabelle 5  Spitzenpegelkriterium

Nr. Immissionsort Entfernung | Pegelspitze | zul. Pegelspitze Tag

101 | Wohnhaus, Mihlen StralRe 1 ~360m 61 90
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Zulassige Pegelspitzen tagsuber sollten kleiner als der Immissionsrichtwert (IRW) +
30 dB(A) sein. Das Spitzenpegelkriterium wird nicht verletzt. Nachts finden keine LKW
Verladungen statt.

5.3 Gerauschemission wahrend der Bauphase

Die zu genehmigende Anlage wird im Zeitraum Tag werktags errichtet. An den unter
Abschnitt 4. aufgeflihrten malRgebenden Immissionsorten gelten nach der Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm [18], Abschnitt 3.1.1 d) folgende
Richtwerte fur die Immissionsorte 101:

c) Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in denen weder vorwiegend
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen untergebracht sind,
tagsiber 60 dB(A), nachts 45 dB (A)

Als Nachtzeit gilt hier die Zeit von 20:00 Uhr bis 7:00 Uhr.

Erfahrungen zeigen, dass das von der Baustelle wahrend der Bauphase ausgehende
Gerausch bei den vorherrschenden Entfernungsverhaltnissen (> 400 m zu 101) nicht zu
einer Uberschreitung dieser Richtwerte fiihrt.

5.4 Anlagenbezogener Verkehrslarm auf dffentlichen Verkehrswegen

Gemall TA Larm [4] Punkt 7.4 Berucksichtigung von Verkehrsgerduschen gilt:
Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und Ausfahrt, die in
Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlage entstehen, sind der zu beurteilenden
Anlage zuzurechnen und zusammen mit den dbrigen zu berlcksichtigenden
Anlagengerduschen bei der Ermittlung der Zusatzbelastung zu erfassen und zu
beurteilen. Sonstige Verkehrsgerausche auf dem Betriebsgrundstiick sind bei der
Ermittlung der Vorbelastung zu erfassen und zu beurteilen. Fir Verkehrsgerausche auf
offentlichen Verkehrsflachen gelten die Absatze 2 bis 4.

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf offentlichen Verkehrsflachen in einem
Abstand von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstiick in Gebieten nach Nummer
6.1 Buchstaben c bis f, sollen durch MalRnahmen organisatorischer Art soweit wie
maoglich vermindert werden, soweit

a) sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fur den Tag oder die Nacht
rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

b) keine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt ist und

c) die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
erstmals oder weitergehend tberschritten werden.

Eine Berechnung der anlagenbedingten Verkehrsgerdusche auf den Ooffentlichen
Zufahrten erfolgt nach Nr. 7.4 der TA Larm [3] nach den Vorgaben der 16. BImSchV
[22]. Dabei wird die "Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke DTV" zugrunde gelegt.
Dies ist der Mittelwert Giber alle Tage des Jahres.

Der Verkehrsanteil der Gesamtanlage betragt im Maximalfall pro Tag 40 Fahrzeuge (20
LKW und 20 Kleintransporter KTP/PKW). Das entspricht 80 Fahrten (40 Hin- und 40
Ruckfahrten). Der Verkehr findet nur in der Tageszeit (07:00 Uhr bis 20:00 Uhr) statt.
Das entspricht einer Hauptbelastungszeit (Erntekampagne) maximal 5 Fahrten/h.
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Im Sinne einer Maximalbetrachtung wird davon ausgegangen, dass die maximale
Frequenz an Transportfahrten stattfindet.

Bei konservativem Ansatz finden max. 80 Fahrten (DTV, LKW/KTP-Hin-/Ruckfahrt)
Uber die Haarhauser StraRe und ggf. MuhlenstraRe statt. Dieser Wert wird als max.
maoglicher, von der Anlage verursachter, DTV flur diese Stral3en angesetzt.

Das nachstgelegene schutzbedirftige Gebaude an der StralRe ist 101 - Wohnhaus,
Muhlen StralRe 1. Das Wohnhaus liegt in ca. 10 m Entfernung von der StralRenmitte.

Nach den Rechenregeln der RLS-90 [21] ergeben sich am Wohnhaus 101 - Mihlen
Stral3e 1 - fir den anlagenbedingten Verkehr fur die Tageszeit ein Beurteilungspegel
von 52 dB(A)), wenn die gesamten Fahrten zu je 50 % aus Richtung West und Ost
erfolgen wirden.

Der Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV [22] in Kerngebieten, Dorfgebieten und
Mischgebieten betragt 64 dB(A) in der Tageszeit. Mit einem hdochsten Wert von
52 dB(A) in der Tageszeit ist sichergestellt, dass eine Erhéhung der vorhandenen
Verkehrsgerausche um 3 dB(A) und eine Uberschreitung des Grenzwertes nicht
gleichzeitig zutreffen kdnnen.

6 Immissionsberechnungen

Die Immissionsberechnungen erfolgten nach DIN ISO 9613-2 [9] unter
Bertcksichtigung folgender EinflussgrofRen:

» Richtwirkungskorrektur D¢

= Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung Agiy

= Dampfung aufgrund von Luftabsorption Aam

= Dampfung aufgrund des Bodeneffekts Ay,

=  Dampfung aufgrund von Abschirmung Apar

= Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte Amisc
= meteorologische Korrektur Cpet

= 1. Reflexion an Hindernissen

Die Ausbreitungsberechnungen wurden mittels des Schallausbreitungsberechnungs-
programms LIMA fir industriestandard-kompatible Rechner durchgefiihrt. Dieses
Programm verarbeitet ein vom Anwender interaktiv aufbereitetes raumliches
Berechnungsmodell, bestehend aus verschiedenen Quellen, natirlichen und
kinstlichen Hindernissen, Oberflacheneigenschaften des Gelandes und den
Aufpunkten fur die Immissionsberechnungen.

Die Lage dieser Bestandteile zueinander wird durch ein rechtwinkliges
Koordinatensystem beschrieben. Grundlage fir die Ausbreitungsberechnungen ist das
digitale Rechenmodell (Anhang 9).

Die Dampfungen auf dem Ausbreitungsweg (nach DIN ISO 9613-2 [9] werden durch die
Programmsoftware automatisch bertcksichtigt.
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Fur die meteorologische Korrektur Cne Wurde der Faktor Co nach DIN 1ISO 9613-2 [9]
Gleichung 22 fir alle Sektoren gleich 0 gesetzt. Das bertcksichtigt unabhangig von der
standortbezogenen Meteorologie (Meteorologiefaktor Cy, DIN ISO 9613-2 [9] GI. 21) die
maximale Schallausbreitung.

Die Berechnungen wurden als Maximalabschatzung fur die gesamte Tageszeit und die
lauteste Stunde der Nacht durchgefuhrt. Die Schallleistungen, die als Ausgangsdaten
fur die Ausbreitungsrechnung dienen, sind in Abschnitt 5.2 enthalten. Das
Berechnungsmodell enthalt Anhang 9.

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen fur den malRgebenden Immissionsort
enthdlt Anhang 10. Es wurden folgende Immissionspegel fir die Gesamtanlage der
Biorecycling Spezialerdenproduktion und -Vertriebs GmbH Muhlberg — Bestandsanlage
und Holzvergaseranlage - an den mafl3gebenden Immissionsorten ermittelt (s. Anhang
10). Dabei wurden die Pegel fur die meistbelastete Etage (i. d. R. oberste Etage, hier
1.0G) fur die weitere Betrachtung herangezogen (s. Tabelle 6).

Tabelle 6: Berechnungsergebnis Immissionspegel Lg

Nr. [Bezeichnung Ls1ag [dB(A)] Lsnacht [dB(A)]

I01 | Wohnhaus, Mihlen Stral3e 1, 99869 Mihlberg 52,7 36,3

7 Beurteilung und Richtwertvergleich
Die Emissionen werden geman TA Larm [3] unter Berlcksichtigung
= der Pegelminderung infolge der Einwirkdauer TJ. der einzelnen Quellen

= von Zuschlagen K, far Impulshaltigkeit
= von Zuschlagen K, fur Tonhaltigkeit

= sowie von Zuschlagen Kgr fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit nach
Nummer 6.5 der TA Larm [3] beurteilt.

Eine Impulshaltigkeit bzw. Tonhaltigkeit der Gerausche wurde bereits bei den
Emissionsdaten bericksichtigt bzw. liegt nicht vor. Fir Mischgebiete (MI) / Dorfgebiete
(MD) werden keine Ruhezeitzuschlage vergeben.

Bei der Einwirkzeit der Gerausche wird von einer maximal moéglichen Betriebszeit der
Anlage von 24 h/d und maximalen Emissionen ausgegangen. Die ermittelten
Immissionspegel sind daher den Beurteilungspegeln L, fur die gednderte Gesamtanlage
der Biorecycling Spezialerdenproduktion und -Vertriebs GmbH Mihlberg gleich
zusetzen (Tabelle 7):

Tabelle 7. Beurteilungspegel fir die gednderte Gesamtanlage

Nr. [Bezeichnung L, 1aq [dB(A)] L nacht [dB(A)]

I01 | Wohnhaus, Mihlen Stral3e 1, 99869 Mihlberg 53 36

Die Beurteilungspegel L, wurden fir den Vergleich mit dem Immissionsrichtwert (IRW)
nach TA Larm [3] bzw. den zuldssigen Immissionsanteilen (I1A) gemaf DIN 1333 [7] auf
ganzzahlige dB gerundet.
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Tabelle 8: Vergleich der Beurteilungspegel mit den IRW / 1A

Immissions- Beurteilungspegel L, IRW [dB(A)] IA [dB(A)] Unterschreitung der IRW
ort Gesamtanlage [dB(A)] /1A [dB(A)]
Nr. Tag Nacht Tag | Nacht | Tag Nacht Tag Nacht
101 53 36 60 45 54 39 -7/-1 -9/-3

Der Vergleich der Beurteilungspegel der geanderten Gesamtanlage - — Bestandsanlage
und Holzvergaseranlage - der der Biorecycling Spezialerdenproduktion und -Vertriebs
GmbH Mdihlberg mit den gemall TA Larm [3] geltenden Immissionsrichtwerte (IRW)
bzw. unter Bertcksichtigung eines 6 dB(A)-Abschlages fur eine mogliche Vorbelastung
zuladssigen Immissionsanteile 1A - zeigt eine Unterschreitung der Werte am
mafdgebenden Immissionsort IO1 (Tabelle 8).

8 Qualitat der Prognose

Gemal der TA-Larm [3], Punkt A.2.6 ist eine Aussage uber die Qualitat der Prognose
zu treffen. Die Qualitat der Aussage ist abhéngig von folgenden Faktoren:

= Unsicherheit der Emissionen (Eingangsdaten zur Prognose)
= Unsicherheit der Transmission (Berechnungsmodell der Prognose)
= Unsicherheit der Immissionen (bei Messung der Gerduschimmissionen)

Die Gesamtstandardabweichung einer mittels computergestitzter Berechnung
erstellten Immissionsprognose lasst sich nach folgender Berechnungsvorschrift
bestimmen:

oges = o ot? +oProgZ  mit

oges Gesamtstandardabweichung

Gt Standardabweichung der Unsicherheit der Eingangsdaten (Emissionen)
oprog  Standardabweichung der Unsicherheit des Berechnungsmodells

Fur die Hauptschallquellen (Emittenten) wurden maximale Schallleistungen sowie
maximal mogliche Betriebszeiten angesetzt.

Bei den Immissionsberechnungen wurde fir die meteorologische Korrektur Cpet der
Meteorologie-Faktor Cy flur alle Sektoren gleich 0 gesetzt (DIN ISO 9613-2 [9]Das
berticksichtigt unabhangig von der standortbezogenen Meteorologie die maximale
Schallausbreitung.

Die Emissionsansatze stellen eine konservative Betrachtungsweise dar. Die
Berechnungsergebnisse bilden unter den getroffenen Voraussetzungen stringent die
maximal moégliche Schallimmission ab.

Die tatsachlich auftretenden Emissionen kodnnen bis zu 1/3 (33%) verringerte
Schallenergie abstrahlen. Die real entstehenden Immissionen kénnen damit bis zu
2 dB(A) geringer ausfallen. Die Unsicherheit der Eingangsdaten (c;) wird mit
— 2 /0 dB(A) abgeschatzt.
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Die Genauigkeit der Schallausbreitungsberechnung ist abhangig vom erstellten
dreidimensionalen Berechnungsmodell. Durch das Verwenden digitaler Plane, genauer
Lage- und Hohenangaben aus Baupldnen und exakte Nachbildung kunstlicher
Hindernisse (bspw. Gebaude) mit Zuweisung entsprechender Reflexionseigenschaften
ist die Genauigkeit des Modells sehr hoch.

Die Verwendung des Schallausbreitungsprogramms LimA stellt sicher, dass die
Berechnungen nach dem Stand der Technik (DIN ISO 9613-2 [9]) mit hoher
Genauigkeit durchgefihrt werden. Die Unsicherheit (oprog) wird daher mit
-0,5/0 dB(A) abgeschatzt.

Die Gesamtunsicherheit der Prognose wird mit o4es = - 2 / 0 dB(A) abgeschatzt.

9 Zusammenfassung

Fur die geanderte Gesamtanlage - Bestandsanlage und Holzvergaseranlage - der
Biorecycling Spezialerdenproduktion und -vertriebs GmbH Mihlberg wurden die
Schallimmissionen im Einwirkungsbereich ermittelt und beurteilt.

Die Aussagen in diesem Gutachten stellen eine Maximalannahme der auftretenden
Schallemission dar, die bei Vollauslastung der Anlage und maximalen Einwirkzeiten
vorliegt.

Unter der Voraussetzung der unter Punkt 5.2 getroffenen Emissionsansatze — speziell
fur die Holzvergaseranlage — werden die gemaR TA Larm [3] geltenden
Immissionsrichtwerte (IRW) bzw. die unter Bertcksichtigung eines 6 dB(A)-Abschlages
fur eine magliche Vorbelastung zulassigen Immissionsanteilen IA unterschritten.

Die durch die Anlage werden keine schadlichen Umwelteinwirkungen durch Geréausche
an den nachstgelegenen schutzbedurftigen Nutzungen - maf3geblicher Immissionsort
I01: Mihlenstr. 1 — verursacht.

Es sind keine Festlegungen hinsichtlich Schallemissionen fur die neue Holzvergaser-
anlage in den textlichen Festsetzungen des Vorhabenbezogenen Bebauungsplans
(VBP) fur das Sondergebiet "Betriebsgelande der Firma Biorecycling Spezialerden-
Produktion und —Vertriebs GmbH, Gemeinde Drei Gleichen, Ortsteil Muhlberg [27]
erforderlich.

Einzelne Pegelspitzen, die die Richtwerte um mehr als 30 dB(A) am Tag bzw. mehr als
20 dB(A) in der Nacht Uberschreiten, sind nicht zu erwarten.

Der anlagenbezogene Verkehr flhrt zu keinen unzulédssigen Gerauschimmissionen auf
offentlichen Verkehrswegen/Stral3en im Sinne der Nr. 7.4 der TA Larm [3].

Tieffrequente Gerdusche (< 90 Hz) sind von der Holzvergaseranlage HKA70 nicht zu
erwarten.

Dipl.-Ing Evelyn Schwarz

Sachverstandige (Nr.105)
TUV Thuringen
Anlagentechnik GmbH & Co. KG
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Anlagen- und Verfahrensbeschreibung

Zusammenfassung: Die Holzvergasungsanlage erzeugt Generatorgas aus naturbelassenen
Holzhackschnitzeln. Dieses erzeugte Generatorgas wird Uber einen Filtereinrichtung
gereinigt und in einem BHKW verbrannt. Der erzeugte elektrische Strom wird in das
offentliche Netz eingespeist, die Abwéarme wird vorwiegend zu Heizzwecken genutzt.

Die Holzvergasungsanlage arbeitet mit naturbelassenen Holzhackschnitzeln. Die Zufihrung
der Holzhackschnitzel erfolgt Gber eine Férderlogistik, durch welche die Holzhackschnitzel
vom Vorratsbehalter zum Beschicker transportiert werden. Der Beschicker besteht aus zwei
Ubereinander angeordneten und luftdicht schliefenden Klappen sowie einem entsprechend
dimensionierten Zwischenraum. Die Holzhackschnitzel fallen diskontinuierlich in den durch
die untere Klappe abgeriegelten Raum des Beschickers. Wenn dieser Raum mit
Holzhackschnitzeln geflllt ist, wird die obere Klappe geschlossen und die untere Klappe
offnet sich. Die so von der Umgebung isolierten Holzhackschnitzel werden mittels einer
Steigschnecke dem Reformer, also dem eigentlichen Vergaser, zugefihrt.

Die Hackschnitzel fallen innerhalb des Reformers von oben auf ein dort vorhandenes
Festbett. Das Festbett wird unten im Reformer durch einen Rost gehalten und bildet sich als
Schuttung dartiber aus.

In den Reformer wird seitlich Uber entsprechende Zuleitungen auf einer definierten Hohe Luft
eingeblasen. Im Reformer findet der Vergasungsprozess statt, d.h. das Holz wird in
Generatorgas und ein Asche-Kohle-Gemisch umgewandelt.
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Aufgrund des inneren Reformeraufbaus bildet sich dabei in der Hohe eine Schichtung aus,
so dass sich im Reaktor verschiedene Zonen unterscheiden lassen. Dies ist in Abb.1

dargestellt.

Der Brennstoff wird oben aufgegeben und wandert im Prozess langsam nach unten auf den
Rost zu.

Wahrend der Brennstoff nach unten in Richtung der Oxidationszone wandert, steigt die
Temperatur des Brennstoffes an. Der Vergaser arbeitet im Gleichstrombetrieb, dies
bedeutet, dass die Bewegung der Holzhackschnitzel und des Holzgases in gleicher Richtung
erfolgen. Durch den raumlich hochgelegenen Eintrag der Holzhackschnitzel und den im
unteren Bereich des Reformers befindlichen Drehrosts bildet sich die Schichtung der
Holzhackschnitzel - das schon erwahnte Festbett - innerhalb des Reformers aus. Die
Holzhackschnitzel durchlaufen somit wahrend ihrer Verweilzeit im Reaktor die verschiedenen
Zonen des Vergasers.

In der ersten Zone erfolgt eine Trocknung der Holzhackschnitzel. Bei ca. 200 °C beginnt die
Pyrolysezone (200 °C - 500 °C), in der sich die Holzhackschnitzel zersetzten und sich
Schwelgase bilden. Im Anschluss an die Pyrolysezone wandern die zu grof3en Teilen in
Kohlenstoff umgewandelten Holzhackschnitzel in die Oxidationszone. Hier wird ein Teil des
Kohlenstoffs mit der zugefuhrten Luft bei ca. 1200 °C verbrannt. Bei diesem Vergaser
befindet sich das Glutbett der Oxidationszone im eingeschnirten Bereich des
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Reformerraumes. Bei der Verbrennung entsteht Kohlendioxid, welches in der daran
anschlieRenden Reduktionszone mit dem aus der Holzfeuchte stammenden Wasserdampf
zu Kohlenmonoxid und Wasserstoff umgesetzt wird. Die Gase werden durch das heile
Glutbett (Oxidationszone) geleitet, hier werden die fur die Gasverwertung problematischen
Teere und Kohlenwasserstoffe in CO, CO2 und H2 gespalten. Das somit entstehende
Generatorgas zeichnet sich durch niedrigen Teergehalt aus.

Reaktionen in der Oxidationszone:
C + 02 — COZ

cC+%0,— CO

H2 + 02 — Hgo

Reaktionen in der Reduktionszone:

C+C0O,«~2CO (Boudouard-Reaktion)
C+H,O0 - CO+H, (Wassergasreaktion)
C+2H,«~ CH, (Methanreaktion)

Das Holzgas verlasst den Reformer an der Unterseite mit 800 °C. Asche und unverbrannte
Holzkohlekoks werden mit dem Holzgas ausgetragen. Das Holzgas wird zum
Holzgaswarmetauscher gefuhrt und auf 120 °C herab gekuhlt. Anschliefend durchlauft es
den Filter (Nomex), wo das Holzgas von Asche und unverbranntem Holzkohlekoks gereinigt
wird.

Der Kohlestaub wird Uiber die Reststoffschleuse in den Nachreformer eingebracht und durch
die obere und untere Schnecke durch den Nachreformer geférdert. In der Brennkammer wird
der Kohlestaub selbststandig auf der heiRen Oberflache des durchgefiihrten Gasrohres
entzlindet. Die flr die Verbrennung notwendige Luft wird Uber die Sperr- und
Brennkammerluft eingebracht. Die bei der Verbrennung entstehenden Abgase werden in
Richtung des Kohleinfalls abgesaugt und durch den Filter von der Staubfracht gereinigt, die
an dieser Stelle dem System wieder zugefihrt wird. Die Abgase werden Uber das
Druckgeblase in die Holz-Kraft-Anlage zurlickgefihrt. Die bei der Verbrennung entstehende
Abwarme wird Uber den Warmetauscher der Vergasungsluft zugefuhrt.

Das anfallende Asche-Kohle-Gemisch wird mit der Asche Uber ein Schleusensystem
ausgetragen und in einem Behalter (z. B. Bigbag) gelagert. Das Schleusensystem besteht
aus einer Klappe und einem Schieber, die mit Endschaltern versehen sind und so vom
Prozessleitsystem (PLS) gesteuert wird, dass ein gleichzeitiges Offenstehen ausgeschlossen
ist.

Das Holzgas hat folgende Zusammensetzung (Messung bei 8% Holzfeuchte):

CO: 17 -20Vol.-% 19 Vol.-%
Ho: 13-16 Vol.-% 14 Vol.-%
CHg: 1-4Vol.-% 2,5 Vol.-%
CiHm: 0,1-0,5Vol.-% - Vol.-%
CO.: 8-12 Vol.-% 10,5 Vol.-%
No: Rest 53,5 Vol.-%

Mit ca. 60-70 °C verlasst das Holzgas den Filter und passiert den Notfilter. Dieser dient als
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Motorschutz fiur den Fall, dass Staube bei einem Filterdefekt im gereinigten Holzgas
enthalten sind oder dass eine erhdhte Teerfracht wegen Stérungen auftritt. Bei 60°C
kondensieren die meisten Teere aus und der Filter setzt sich zu, was Uber die
Differenzdruckiberwachung erkannt wird.

Das Gas wird nach dem Noffilter am Gasmischer mit Luft vermischt und dem BHKW mit ca.
40 °C zugefuhrt. Der untere Heizwert Hu liegt bei ca. 4,5 MJ/m3 (~ 1,4 kWh/m3).

Die Motorabgase des BHKW werden Uber ein Abgasrohr abgefihrt.

Das BHKW erzeugt 30 kW bzw. 45 kW elektrische Leistung, die in das offentliche
Stromversorgungsnetz eingespeist wird.

Samtliche oben genannte Verfahrensschritte laufen in Anlagenteilen ab, die gasdicht
miteinander verbunden sind. Dieser Bereich wird mit einem Druckluftgeblase auf bis zu
100 mbar gehalten. Die Prozessluft tritt am Reformer in das geschlossene System ein.
Wegen der gasdichten Ausfihrung ist ein Holzgasaustritt weder beim Hackschnitzeleintrag
(zwei Klappen) noch beim Ascheaustrag (Klappe und Schieber) mdglich. Das Holzgas aus
dem geschlossenen System kann nur Uber das BHKW abgefihrt werden und wird hier
verbrannt. Die Gasleistung des Vergasers wird Uber die abgesaugte Gasmenge gesteuert.
Fir den Fall eines BHKW-Defektes schaltet die Anlage ab und alle Klappen schlie3en. Eine
Abfackelung Gberschiissigen Gases ist nicht notwendig.

Man kann das Holzgas auch Uber eine Fackel abbrennen, dies dient nur zur visuellen
Beurteilung der Holzgasqualitat.

Die bei den verschiedenen Verfahrensschritten anfallende Abwarme wird von zwei
wassergefullten Heizkreisen aufgenommen. In dem Holzgaskreislauf wird das Wasser zuerst
durch den Gas-Wasser-Warmetauscher geschickt und anschlielend zum Filter, um diesen
auf Temperatur zu bringen. Uber einen Plattenwérmetauscher wird das System zum
Wasserkreislauf des BHKW gekoppelt. Dieser dient als Kihlwasserkreislauf zur
Motorkihlung, wobei die Warme auch aus dem Abgaswarmetauscher gezogen wird. Von
dort geht es zum Plattenwarmetauscher zur Warmeabnahme. Das so auf 95 °C erwarmte
Heizkreiswasser (Heizwarmeleistung 60 bzw. 90 kW) gibt die Warme an ein extern
angeschlossenes System (z. B. Heizungswasserversorgung, Betrieb, etc.) ab.
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HKA 70 - BHKW mit Synchrongenerator. https://www.holz-kraft.com/de/produkte/hka-70.html

...Die neue Generation der Holzvergasertechnik

HKA 70 - BHKW mit Synchrongenerator. & =

Mehr Leistung,
niedrigerer

Brennstoffbedarf und eine neue, intelligente Regelungssoftware: die innovative Holz-Kra
Anlage ,HKA 70" ist der erste Vertreter der neuen Generation holzbasierter KWK-Anlager
von Re2.

Mit einem turbogeladenen Diesel-Motor, einer erhhten Warmenutzung und einem
speziellen Kihlungsverfahren wurde die bewdahrte Holz-Kraft-Technik hocheffizient
weiterentwickelt. StandardmaRig wird bei der HKA 70 ein Synchrongenerator verbaut,
somit erfolgt der Anlagenstart mittels Holzgas und nicht mehr stromgefuhrt. Das spart
Kosten und sorgt auch bei weniger stabilen Netzen fur einen sicheren Anlagenbetrieb.

Das innovative Re? Regelungssystem steuert den kompletten Anlagenbetrieb und
optimiert die Laufzeitstabilitat. Die MenuUstruktur ist auf das Wesentliche reduziert, was
den Bedienkomfort erhéht und das Regelungssystem besonders nutzerfreundlich mach

Die Leistung der innovativen KWK-Anlage liegt bei ca. 68 kW und 123 kWy,. Nach
aktuellem EEG kénnen mit der HKA 70 bei Uber 8.000 Betriebsstunden jahrlich ca. 74.00(
Euro Stromeinnahmen generiert werden. On Top kommt der Warmeerlds sowie die
Nutzung des Stroms im Eigenbereich - wodurch man die Wirtschaftlichkeit um bis zu
weitere 30.000 Euro im Jahr erhdhen kann.

Durch die modulare Bauweise ist die HKA 70 - wie die ,kleineren” Holz-Kraft-Anlagen vou
Re? - zur Leistungssteigerung kombinierbar und es kdnnen mehrere Anlagen in Kaskade
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HKA 70 - BHKW mit Synchrongenerator. https://www.holz-kraft.com/de/produkte/hka-70.html

geschalten werden.

HKA 70 - in der Ubersicht:

® Auch nach aktuellem EEG sehr wirtschaftlich

® Amortisationszeit von 3 - 9 Jahren

® Elektrische Wirkungsgradsteigerung auf rund 30 %

® Erhohte Warmeausbeute durch Reduzierung der Abgastemperaturen
® Gesteigerte Brennstoffeffizienz

® Leistungsstarker turbogeladener Diesel-Motor

(® StandardmaéRig verbauter Synchrongenerator

® Vollautomatisches, intelligentes Regelungssoftware mit reduzierter Menufiihrung

Fur wen ist die Holz-Kraft-Anlage HKA 70 geeignet?

® Forst- und landwirtschaftlichen Betriebe
® Holzver- und bearbeitende Unternehmen
® Lohntrocknungsunternehmen

® Heizwerke

® Hotels mit Wellnessbereichen

® Nahwarmenetze

® Industriebetriebe

Brennstoffe, mit denen unsere Kunden Uber 8.000 Betriebsstunden im Jahr erreichen.
Finden Sie hier weitere Informationen zum Brennstoff, der im Holzvergaser und
Blockheizkraftwerk (BHKW) eingesetzt werden kann.

Sie haben einen guten Zugang zum Brennstoff Holz oder sind selbst Waldbesitzer? Dazu

HKA 70 - BHKW mit Synchrongenerator Bericht 8121/020/19 Anhang 04 - Blatt 2 / 3

2 von 3 08.08.2019, 12:21



HKA 70 - BHKW mit Synchrongenerator. https://www.holz-kraft.com/de/produkte/hka-70.html

sind Sie technisch interessiert? Dann nehmen Sie |hre Energieversorgung kunftig selbst in
die Hand.

Technische Daten zur HKA 70

Bezeichnung HKA 70
Elektrische Leistung 68 kWeg|
Thermische Leistung 123 kWt

Brennstoff Naturbelassenes Holz

Wassergehalt < 13%
Max. Feinanteil (< 4 mm Kérnung) 30%

Brennstoffverbrauch* 0,8 kg/kWhg|
Vorlauftemperatur 85°C
Rucklauftemperatur 65°C

*Brennstoffverbrauch abhéngig von der Qualitat der eingesetzten Hackschnitzel. Stand 03/2018. Technische Anderungen und Irrtimer

vorbehalten.
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Blockheizkraftwerk BHKW 70 V1.0

Abb. 1: Abmessungen und Platzbedarf des Blockheizkraftwerks

1 Schaltschrank (gemeinsam fur Holzvergaser und BHKW)
2 Blockheizkraftwerk

A B C D L T
Mindestmal 500 250 750 750 3350 2174
empfohlen 750 750 750 900 4200 2400

Wartungsfreiraum

> Hinweis

. Die Freiflachen des Holzvergasers und des Blockheizkraftwerks durfen sich
uberschneiden.
. Zum Ausbau des Motors muss ein ausreichender Freiraum von mindestens

750 mm vorhanden sein.
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Aufbau

Aggregatkiihlung

Anschluss an
Niederspannungsnetz

Netzschutzfunktionen

Schutzeinrichtungen
Blindstrom-
kompensation
Motorregelung
Heizkreis

Schaltschrank

Verwindungssteifer Grundrahmen aus Profilstahl. Motor und Generator durch einen
Zwischenflansch und einer drehelastischen Kupplung direkt gekoppelt und elastisch
auf dem Grundrahmen gelagert.

Kihlwasserwarmetauscher, Turbolader, Abgaswarmetauscher und Motor komplett
bis an die Heizungs- und Abgasanschlisse verrohrt und soweit erforderlich isoliert.
Abgaswarmetauscher ist liegend und Schalldampfer stehend montiert. Elektrische
Ausrustung komplett verdrahtet bis zum zentralen Klemmenkasten.

Zweikreisklhlsystem mit elektrischer Wasserpumpe, Druckausdehnungsgefas,
Uberdruckventil und Entleerungshahne.

Warmeubertragung vom Aggregatkiihlkreis auf das Heizungssystem durch einen
Plattenwarmetauscher.

Netzschutzfunktion muss nach VDE-AR-N 4105 ausgefuhrt werden.

Diese Norm beschreibt:
Zentraler NA-Schutz (Auswertung) am zentralen Zahlerplatz

Das BHKW Spanner Re? verfiigt tiber internen Kuppelschalter (ein Fehler sicher).
Dieser interne Kuppelschalter kann Uiber den zentralen NA-Schutz betrieben werden
(es konnen auch mehrere BHKWs) Uber einen zentralen NA-Schutz betrieben
werden.

Netziberwachung durch eine dreiphasige, selbsttatige Freischaltstelle, Typ ZIEHL
UFR 1081E.

Das Gerat iberwacht die Spannung, Frequenz und Impedanz des Netzes. Ein
Prufzertifikat von der Berufsgenossenschaft Feinmechanik und Elektrotechnik auf
Basis der E DIN VDE-AR-N 4105 liegt vor.

Eine frei zugangliche Schaltstelle ist durch unseren NA-Schutz nicht mehr
erforderlich.

Uberlastungsschutz, Generatorschutzschalter, Leistungsiiberwachung,
Stromiberwachung

Die Phasenverschiebung ist durch den synchronen Stromgenerator geregelt.

Lambdaregelung, Leistungsregelung
Konstante Vorlauftemperatur durch eine integrierte Vorlauftemperaturregelung.

Ein gemeinsamer Schaltschrank fir Holzvergaser und BHKW.
Schaltschrank mit Sockel, Farbe lichtgrau RAL 7035, Kabeleinfihrung von unten.
Abmessung: Hohe 2000 mm, Breite 1200 mm, Tiefe 405 mm.
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Abmessungen und Gewichte

Anlage (Lange x Breite x Hohe)

2705 x 785 x 2100 mm

Schaltschrank (Lange x Breite x Hohe)

1200 x 405 x 2000 mm

RaumgréRe (empfohlen)

4200 x 2400 x 2500 mm

Kabellange (wahlweise)

7 m Standard (andere Léngen optional)

Gewicht ca. 1800 kg

Gewicht Schaltschrank (fir 300 kg

Holzvergaser und BHKW)

Bodenbelastung 500 daN/m?

Anschlisse

Heizkreis DN40 (1 %52") bei 6 m3/h bis max. 10 m3h
Vorlauftemperatur 80-85 °C, max. 90 °C
Ricklauftemperatur max. 65 °C

Gasleitung DNG65 (2 %5"), DIN 2633

Abgasleitung DN65

Elektrische Daten

Elektrischer Anschluss

400 V ac, 50 Hz

Nennleistungsfaktor cosg

einstellbar (Werkseinstellung cos phi = 1)

Nennleistung

68 kVA = 68 kW bei cos phi=1"

Nennstrom

98,15 A

Leistungsabschaltung nach 10 Sek.

> 75 kW (parametrierbar)

Leistungsabschaltung nach 10 Min.

> 74 KW (parametrierbar)

Schutzart IP 23 — IEC 60529
Schutzklasse | EN61140
Absicherung >160 A
Elektrischer Anschluss TN-Netz

TT Netz mit FI/RCD Typ B (Allstromsensitiv, 300 mA)

Steuerung SPS (Sigmatek)
Steuerspannung 24V DC

Bedienung 7"-Touch-Farbbildschirm
Eigenstrombedarf ca. 3 kW

" Bei einer Aufstellhéhe von 200 m Giber NN und 27°C Umgebungstemperatur, Leistungsdaten gemaR DIN ISO 3046-1,
Leistungstoleranz: +5%, Leistungsreduzierung bei T>40°C: 10%/10K, Leistungsreduzierung je 100m Aufstellhéhe: bis zu 0,8 kW/100m.

Referenzbedingungen: 25°C Lufteinlasstemperatur, Luftdruck 100 kPa, relative Luftfeuchtigkeit 30%, Holzgas mit einem Heizwert von
1,55 KWh/Nm?. Toleranz fiir den Kraftstoffverbrauch +7%, Toleranz fir die Warmeleistung +/-7%.

Generator (synchron)

Kihlung luftgekihlt
Spannung 400 V
Kurzschlussstrom 2038 A
Frequenz 50 Hz
Betriebsart S1
Schutzart IP 23
Uberlast -Minderlastiiberwachung Sigmatek
Generatorschutzschalter Siemens
Anlaufstrom 0-50 A
Start/Anlaufverhalten Holzgasstart
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Motor BHKW 70 kW
Typ TBD 226B
Bauart Reihenmotor
Arbeitsverfahren 4-Takt Otto
Zylinderzahl (R) 6
Hubraum 6,2 |
Nenndrehzahl 1500 1/min
Holzgas
Zusammensetzung CO 17-20%
H2 13-16%
CHa 1-5%
CO2 7-12%
CnHn  0,1-0,5%
N2 Rest
Teergehalt <100 mg/Nm?
Heizwert 5,6 MJ/Nm? = 1,55 kWh/Nm? (in Normbedingung)

Volumenstrom, ca.

132 Nm?h

Leistungsmerkmale BHKW 2

Heizleistung Holzgas 205,3 kW
bei 200 m tber NN

Thermische Leistung 105 kW
Elektrische Leistung 68 kW
Gesamtleistung 173 kW
Thermischer Wirkungsgrad 51,2 %
Elektrischer Wirkungsgrad 33,1 %
Gesamtwirkungsgrad 84,3 %

Betriebsbedingungen

relative Luftfeuchtigkeit

<75 %, nicht kondensierend

Raumtemperatur

10-40°C

Raum

Geschlossen, trocken, Feuerwiderstandsklasse F90

Emissionswerte

Schalldruckpegel

- BHKW bei 1 m Abstand <90 dBA
- Abgasmindung in 1 m Abstand <55dBA
Luftwechsel im Raum 25-fach

Kohlenstoffmonoxid (CO)

CO-Warnsystem ist notwendig

Ex-Schutz Anlage wird mit einem explosionsféhigen Gas betrieben
Abgas 2 CO < 650 mg/m?
NOx <500 mg/m?
Staub < 30 mg/m?
Benzol <1 mg/m?
2 Abgaswerte aus Messbetrieb
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Ergénzung:
Leistungsmerkmale der Spanner-Gesamtanlage (Holz-Kraft-Anlage) bezogen auf den Energiegehalt
der Holzhackschnitzel mit 9% Wassergehalt

BHKW + Holzvergaser

Energiegehalt der Holzhackschnitzel

mit 9 % Wassergehalt, 4,5 kWh/kg
entspricht 10 % Feuchte

Feuerungswarmeleistung 236,5 kW
bei 200 m tber NN

Thermische Leistung BHKW 105 kW
Thermische Leistung Holzvergaser 18 kW
Thermische Leistung gesamt 123 kW
Elektrische Leistung 68 kW
Gesamtleistung 191 kW
Thermischer Wirkungsgrad 52,0 %
Elektrischer Wirkungsgrad 28,8 %
Gesamtwirkungsgrad 80,8 %

" Bei einer Aufstellhéhe von 200 m Gber NN und 27°C Umgebungstemperatur, Leistungsdaten gemaR DIN ISO 3046-1,
Leistungstoleranz: +5%, Leistungsreduzierung bei T>40°C: 10%/10K, Leistungsreduzierung je 100m Aufstellhéhe: bis zu 0,8 kW/100m.

Referenzbedingungen: 25°C Lufteinlasstemperatur, Luftdruck 100 kPa, relative Luftfeuchtigkeit 30%, Holzgas mit einem Heizwert von
1,55 KWh/Nm?. Toleranz fiir den Kraftstoffverbrauch +7%, Toleranz fur die Warmeleistung +/-7%.
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Noise emission EnergyBlock (validated for HKA 30 — HKA 49) Release: 12.2017

EnergyBlock as 40 ft. Container in combination with walking floor dryer type 6SBT-5. During
movement of wood chip conveyor, the noise emission is 10 dB higher than the noise levels below.

panner Re? GmbH Tel.: +49 8773 70798-288 Geschaftsfiihrer: Thomas Bleul, Helmut Spanner
Niederfeldstr. 38 Fax: +49 8773 70798-299 Handelsregister: Amtsgericht Landshut HRB 7010
D-84088 Neufahrn i. NB. E-Mail: info@holz-kraft.de UST iDNR: DE 251387105, Steuernr. 132/137/70858
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L-ENZ

Schallemission

Die Lauber Energie-Nutz-Zentrale (,L-ENZ") ist ein Schuttguttrockner, der warmes Wasser
energieeffizient in warme Luft umwandelt und diese in Beluftungsvorrichtungen (z.B.

Container oder befahrbare Trocknungsboxen) presst.
Durch die zahlreichen Regelungsfunktionen kann die L-ENZ zur Vergleichmafigung von
Fernwarmenetzen eingesetzt werden.

Die Drehzahl des Llfters wird in Abhangigkeit der zur Verfligung stehenden Warmemenge
oder weiterer Regelparameter gesteuert.

Die lauteste Stelle im System ist im Bereich der Luftansaugung am Wetterschutzgitter.

Bild: Luftansaugung einer L-ENZ 370

Genehmigungsrechtlich relevant ist der sogenannte A-bewertete Schalldruckpegel.
Dieser betragt bei den verschiedenen L-ENZ-Anlagen am Betriebspunkt des Lufters:

Schalldruckpegel™ in
1m Entfernung**

Schalldruckpegel* in
20m Entfernung**

Schalldruckpegel™ in
50m Entfernung**

Schalldruckpegel™ in
100m Entfernung™*

L-ENZ 80 84 dB(A) 58,1 dB(A) 50,1 dB(A) 44,1 dB(A)
L-ENZ 150 85 dB(A) 59,1 dB(A) 51,1 dB(A) 45,1 dB(A)
L-ENZ 280 86 dB(A) 60,1 dB(A) 52,1 dB(A) 46,1 dB(A)
L-ENZ 370 86 dB(A) 60,1 dB(A) 52,1 dB(A) 46,1 dB(A)
L-ENZ 650 91 dB(A) 65,1 dB(A) 57,1 dB(A) 51,1 dB(A)
L-ENZ 650+ 94 dB(A) 68,1 dB(A) 60,1 dB(A) 54,1 dB(A)
L-ENZ 800 97 dB(A) 71,1 dB(A) 63,1 dB(A) 57,1 dB(A)
L-ENZ 1000 95 dB(A) 69,1 dB(A) 61,1 dB(A) 55,1 dB(A)

*  Schalldruckpegel berechnet aus dem Schallleistungspegel unter Zugrundelegung einer Achtelkugel-Abstrahlung
** Schallpegelabnahme bei Entfernungsverdopplung in der Theorie bis zu 6 dB

Die Schallwerte wurden durch Beispielsmessungen bzw. Berechnungen ermittelt. Bei der
Schallpegelabnahme im Freifeld sind weitere wesentliche Einfliisse wie zum Beispiel
Bodendampfung, Luftabsorption, meteorologische Einflisse (Temperatur, Wind usw.) zu
berticksichtigen und kénnen dadurch je nach Aufstellungsort variieren.

Lauber L-ENZ

Schallemission Trockner L-ENZ

Schallemission
Bericht 8121/020/19

Seite1/2
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L-ENZ

Durch Reduzierung der Lufterdrehzahl verringert sich der Schallleistungspegel entsprechend
(siehe Diagramm untenstehend).

Bild: Schallreduktion
durch reduzierte
Lifterdrehzahl

Serienmalig ist jede L-ENZ mit einer Funktion zur automatischen Nachtabsenkung
ausgestattet. Bei Bedarf wird diese aktiviert, um die Lufterdrehzahl in der vorgegebenen Zeit
abzusenken. Durch Reduzierung der Lufterdrehzahl von beispielsweise 100% auf 50% der
Nennleistung reduziert sich der Schallleistungspegel um ca. 14 dB(A).

Unabhangig von der Nachtabsenkung regelt der Lifter automatisch zurlick, wenn der L-ENZ
weniger Warme zur Verfugung steht. Bei einem ublichen Temperaturabfall wahrend der
Nacht kann durch die verringerte Luftansaugtemperatur mehr Warme bei selber
Lifterdrenhzahl abgenommen werden bzw. der Lufter regelt bei gleicher zur Verfugung
stehenden Warmemenge automatisch zurtck.

Lauber L-ENZ Schallemission Seite2 /2
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Lauber L-ENZ
Schallwertdiagramme

L-ENZ 370

Schallleistungspegel (A-bew.) am Betriebspunkt
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Schallleistungspegel (A-bew.) am Betriebspunkt
Liiftermotor: 11,0 kW
Volumenstrom: q, = 19.889 m¥h
Juli 2015 Schallwertdiagramme Lauber L-ENZ 370 mit 11,0 kW-LUftermotor Seite 1
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Detailberechnung des anlagenbezogenen Fahrverkehr Biorecycling Miihlhausen

Berechnung des beurteilten, linienbezogenen Schalleistungspegels L wa:
Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch

Lastkraftwagen auf Betriebsgelande von Frachtzentren,
Auslieferunaslaaern. Soeditionen und Verbrauchermarkter

Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie, Heft 3, Wiesbaden

2005
Quelle Lieferverkehr
Berurteilungszeitraum Tag Tag
[Kfz KTP LKW
Emissionsquelle EQ EQ12 EQ13
Schalleistung Ly, [dB(A)] LKW 100 105
Anzahl Kfz auBerhalb der Ruhezeit 40 40
Anzahl Kfz in der Nacht 0 0
Fahrgeschwindigkeit v [km/h] 15,0 15,0
[Einwirkzeit aller Kfz je Meter incl. Zuschlag in der Ruhezeit [s] 9,6 9,6
(Beurteilungszeitraum [Std] 16,0 16,0
Pegelminderung Dt [dB(A)] -37,8 -37,8
Zuschlag fiir Rangieren Dr [dB(A)] 0,0 0,0
Lwarr zeitl. beurteilt [dB(A)/m] 62,2 67,2

Anlagen-Verkehr auf Betriebsgelande Bericht 8121/020/19
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Ergebnis der Immissionsberechnung

Ubersicht der Nachweisorte

Gebaude/Aufpunkt- Geb&udename/ Aufpunkt-|GeschoR/ Lrag  |Lnacht
Identnummer Aufpunktbezeichnun |nummer |Fassade |x y z dB(A) [dB(A)
IP1 MUEHLENWINKEL 1001 1.0G S 4417,84| 5638,014| 279,3| 52,7 36,3
Ubersicht der Emissionen
RQ Emis- Emis-
sion sion
Ident-Nr. Name Frequenz
Tag Nacht
EQO1 SST1 BHKW 500 0| 80 80
EQ02 SST2 BHKW 500 0| 80 80
EQO3 SST BP1 500 0| 80 80
EQO4 SST BP2 500 0| 80 80
EQO5 ZL BHKW Container 500 0| 70 70
EQO6 AL BHKW Container 500 0| 70 70
EQO7 kl. Gasfackel 500 0 97 97
EQO8 Gemischkuehler 500 0 85 85
EQ09 Notkuehler 500 0 85 85
EQ10 AnsaugoeffnTrockner 500 0| 97 97
EQ11 Befuellen Holzbunker 500 0 96 96
EQ12 Fahrten KTP 500 1 62 0
EQ13 Fahrten LKW 500 1 67 0
EQ14 Waage 500 1 72 0
EQ15 Fl. Bagger/RALADER 500 2 68 0
EQl6 i 500 0| 104 0
EQ17 Holzshredder 500 0| 117 0
t IP1, MUEHL ,1.0G S -
ID-Nr. Name Lange / Fre- Emis- Emis- |Entfe |mittler [Raum- |Bewuchs-|Richt- |Refle- [Refle- |Entfer- [Boden+|Luftab- |Abschir- [meteor |Immis- [Immis-
Flache / quenz sion sion r- e winkel- [ddamp- wirkung |xionen [xionen |[nungs- |Meteo.-{sorption |mung sions- |sions-
Anzahl nung [Hohe |maR [fung Tag Nacht [ddmpf. [dampf. Korrek- [anteil [anteil
tur
RQ Tag Nacht [Sm  [hm Ko DD Di DRefl [DRefl |Ds DBM  [DL De cmet |Tag Nacht
m m? Hz dB(A) dB(A) |m dB dB dB d8  |dB  |dB  |dB dB dB dB dB(A) |dB(A)
EQO1 SST1 BHKW 1 0| 500 80 80| 409 5,3 3 0 0 0 0| -63,2 -4,3 -0,8 0 0| 147 147
EQ02 SST2 BHKW 1 0| 500 80 80| 408 5,3 3 0 0 0 0| -63,2 -4,3 -0,8 0 0| 14,7| 147
EQO3 SST BP1 1 0| 500 80 80| 409 5,3 3 0 0 0 0| -63,2 -4,3 -0,8 0 0| 14,7| 147
EQO4 SST BP2 1 0 500 80 80| 408 5,3 3 0 0 0 0| -63,2 -4,3 -0,8 0 0| 147 147
EQO5 ZL BHKW Container 1 0 500 70 70| 404 3,8 3 0 0 0 0] -63,1 -4,5 -0,8 0 0| 4,6 4,6
EQO6 AL BHKW Container 1 0 500 70 70| 412 3,8 3 0 0 0 0| -63,3 -4,5 -0,7 0 0| 4,5 4,5
EQO7 kl. Gasfackel 1 0 500 97 97| 415 5 3 0 0 0 0| -63,4 -4,4 -0,7 0 0] 31,5/ 315
EQ08 Gemischkuehler 1 0| 500 85 85| 413 5 3 0 0 0 0| -63,3 -4,4 -0,8 0 0] 19,5/ 195
EQO09 Notkuehler 1 0| 500 85 85| 411 5 3 0 0 0 0| -63,3 -4,4 -0,7 0 0] 19,6/ 19,6
EQ10 AnsaugoeffnTrockner 1 0| 500 97 97| 413 3,3 3 0 0 0 0| -633 -4,5 -0,9 0 0] 31,3 313
EQ1l Befuellen Holzbunker 1 0 500 96 96| 407 6,3 3 0 0 0 0| -63,2 -4,3 -0,7 0 0] 308 308
EQ12 Fahrten KTP 135,2 1 500 62 0 341 3 3 0 0 7 0| -62,1 -4,5 -0,7 -2,5 0| 17 0
EQ13 Fahrten LKW 175,8 1 500 67 0| 376 3 3 0 0 0 0] -63,8 -4,5 -0,8 0 0] 233 0
EQ14 Waage 22,4 1 500 72 0] 398 3 3 0 0 0 0| -63,2 -4,5 -0,8 0 0| 20! 0
EQ15 Fl. Bagger/RALADER 11324 2 500 68 0| 420 3 3 0 0 0 0| -643 -4,6 -0,9 -0,7 0] 411 0
EQ16 Siebanlage 1 0 500 104 0] 389 4,5 3 0 0 0 0| -62,8 -4,4 -0,7 0 0] 391 0
EQ17 Holzshredder 1 0 500 117 0| 388 4,8 3 0 0 0 0| -62,8 -4,4 -0,7 0 0] 521 0
Summe 52,7 36,3
Ergebnis der Immissionsberechnung Bericht 8121/020/19 Anhang 10 - Blatt 1/ 1
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